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IVADAS

Ekologiskai tkininkaujantiems tkininkams nuo 2022 m. sausio 1 d. jsigaliojo naujasis Europos
Parlamento ir Tarybos reglamentas (ES) Nr. 2018/848 dél ekologinés gamybos ir ekologiSsky produkty
zenklinimo. Jgyvendinant reglamento (ES) 2018/848 II priedo I dalies 1.9 papunktj, dirvozemis ekologinés
gamybos laukuose / plotuose, kuriuose auginami paséliai, turi biiti tvarkomas ir treSiamas taip: ,,DirvoZemio
derlingumas ir biologinis aktyvumas islaikomas ir didinamas <<....>> b) Siltnamiy arba daugiameciy kultiiry,
iSskyrus pasarus, atveju — auginant trumpojo laikotarpio Zaliuosius trqsy augalus ir ankstinius augalus, taip pat
naudojant augaly jvairove, <<...>>"“. Lietuvos Respublikos Zemés tikio ministras, jgyvendinant reglamento (ES)
2018/848 1I priedo I dalies 1.9.2 papunkcio nuostatas, 2000 m. gruodzio 28 d. jsakymu Nr. 375 ,, D¢l ekologinés
gamybos taisykliy patvirtinimo* papildé taisykles 36.2.3 papunkcio reikalavimu, kuriuo dirvozemio derlingumas
ir biologinis aktyvumas turi bati iSlaikomas ir didinamas taip: ,,daugiameciy kultiry atveju (pvz., soduose,
uogynuose) ne reciau kaip vieng kartq kas 5 metus (kiekvieny 5 mety laikotarpiu imtinai) turi buti auginami
trumpojo  laikotarpio  Zaliajai  trgSai  skirti  augalai, arba  pupiniai  augalai, arba  vyraujantys
pupiniai augalai misiniuose .

Ivertinus Lietuvos ekologinés sodininkystés ir uogininkystés technologijas tapo aisku, kad daugelio tkiy
tarpueiliai yra padengti zoline danga, tadiau jy biomas¢ neturi vyraujanéiy pupiniy augaly ar zaliajai traSai
budingy didelés biomasés kompozicijy, todél bus privalu tikininkams parinkti jvairioms sodo augaly rusims
teikiancias didziausig naudg pupiniy ir kity zaliajai traSai skirty augaly variacijas. Lietuvos ekologiniuose soduose
ir uogynuose netaikomos technologijos, kuriose biity auginamos tarpueiliuose didelés biomasés augaly
kompozicijos zaliajai tragSai. Ekologinés gamybos tkiai neturi rekomendacijy kokig agrotechnika reikty taikyti
sody ir uogyny tarpueiliuose augalams paséti ir biomasei panaudoti. Daug apklausty tkininky mano, kad
tarpueiliy dirbimas, ypatingai dirvos virSutiniame sluoksnyje formuojanciy Sakny mase, turés zalingg poveikj
sodo augalams. Atlikus moksliniy pubikacijy, Europos Sajungos ir nacionaliniy reikalavimy ekologinei gamybai
apzvalga, nustatytas trikumas moksliniy tyrimy ir rekomendacijy visy riisiy sody ir uogyny augalams, augalinés
biomaseés augaliniy kompozicijy panaudojimui ir ilgalaikiam jy poveikio iStyrimui. Specializuoti ekologinés
gamybos sodininkystés ir uogininkystés iikiai praktiSkai nenaudoja jokiy iSoriniy maisto medziagy, naudojasi
nattiraliomis ekosistemos teikiamomis paslaugomis, tod¢l dél nepakankamo augaly apsiriipinimo maisto
medziagomis, gaunami Zenkliai mazesni ekologiSkos produkcijos kiekiai.

Siekiant atitikti Europos Sajungos ir nacionalinius reikalavimus ekologinei gamybai yra bitina
nedelsiant pradéti tyrimus ir pateikti rekomendacijas ekologiskai tikininkaujantiems tikininkams. PaZzymétina, kad
neatitikus keliamy reikalavimy, sertifikavimo jstaiga VS] ,Ekoagros® taikys sankcijas ekologiskai
tkininkaujantiems ir yra gréesmé, kad Lietuvos rinkoje neturésime ekologisky vaisiy ir uogy produkcijos bei
turésime iSaugusj nesertifikuoty ar i§ ekologinés gamybos pasitraukusiy tikininky tikiy skaiciy.

Projekto tikslas — sukurti efektyvig ir tvarig augalinés biomasés kompozicijy panaudojimo agrotechnologija
ekologinés gamybos soduose ir uogynuose, uzauginat aukstesnés pridétinés vertés ekologiska sodo ir uogyno
produkcijg. Pritaikyti ir jdiegti ekologinés sodininkystés tikiuose didelés biologinés vertés ir biomasés augaly
kompozicijy derinius Zaliajai traSai iStiriant jy daugiafunkcines savybes skirtingoms sodo augaly rasims,
parenkant tinkamiausig agrotechtechnologija padedancia palaikyti dirvoZemio derlinguma ir augaly apsiriipinima
maisto medZziagomis stabiliam ir kokybiskam derliui gauti. Sio projekto tikslas uzauginti didelés vertés augaling
biomas¢ ekologiniuose sody ir uogyny tarpueilivose, kuri bty pritaikyta efektyvesniai anglies sekvestracijai,
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augaly maisto medziagy iSsaugojimui ir panaudojimui ilgesnéje perspektyvoje bei dirvozemio degradacijos ir
SESD emisijy maZzinimui skirtingose dirvozeminése salygose.
Projekto tikslui pasiekti numatyti Sie uzdaviniai:

v

Projektui jgyvendinti atrinkti i§ Lietuvos ekologiniy tkiy asociacijos ir zemés ukio kooperatinés
bendrovés ,,BIOLEUA* nariy tarpo iikius projekto jgyvendinimui, atlikti ikio taikomy technologijy ir
ekonominiy rodikliy analizg, jvertinti sodo ir uogyno bikle, atlikti sody ir uogyny dirvozemio tyrimus;
Parinkti inovatyvig sodo ir uogyno augaly riiSims tarpueilio jdirbimo agrotechnologija augalinés biomasés
kompozicijy s¢jai ir jg jdiegti;

Parinkti ir paséti ] augaly tarpueilius inovatyvias didesnés biologinés vertés skirtingy augaly
biokompozicijas atsizvelgiant j dirvozemines sglygas, sodo bei uogyno augaly rasj;

[vertinti skirtingy biokompozicijy augaly poveikj agrocheminiams dirvozemio rodikliams ir sodo augaly
derlingumui bei fiziologinéms savybéms. Nustatyti tinkamiausius derinius sodo augaly produktyvumui
didinti;

Valdyti azoto ir kity maisto medziagy imobilizacijos ir mineralizacijos procesus panaudojant skirtingus
tarpiniy paséliy jterpimo biuidus — sekly jterpima, uzarimg, mul¢iavima, volavima;

Nustatyti skirtingus biomasés kompozicijy poveikj kultiiriniams augalams ir dirvozemio kokybiniams
rodikliams gerinti, trgSy poreikiui mazinti,

Ivertinti poveikj piktzoliy, ligy ir kenkéjy plitimui. Nustatyti augaly apsaugos produkty naudojimo
poreikio poky¢ius;

Ivertinti jvairiy sodo ir uogyno augaly tarpueiliuose sukurtos bioprodukcijos prodyktyvuma,
aplinkosauginj poveikj ir ekonominj efektyvuma;

Parengti rekomendacijas.



1. TYRIMU SALYGOS IR METODAI

1.1 Eksperimenty atlikimo vieta, salygos, laikas

Siekiant atrinkti projekto eksperimentams tinkamus tkius, buvo bendradarbiaujama su Lietuvos
ekologiniy tikiy asociacija ir Zemés ukio kooperatine bendrove ,,BIO LEUA®. Sios organizacijos pateiké savo
nariy, auginan¢iy ir deklaruojanciy jvairiy rusiy sodo bei uogyno augalus, sarasus. Jie buvo naudojami
potencialiems projekto dalyviams nustatyti ir jy Gikiy tinkamumui preliminariai jvertinti.

Ukininky tinkamumui dalyvauti projekte jvertinti buvo atlikta anketiné apklausa. Jos tikslas — surinkti
informacija apie ukiy charakteristikas, vykdoma zemés tkio veiklg, taikomas tkininkavimo technologijas,
turimus iSteklius ir galimybes dalyvauti projekto veiklose.

Tyrimo instrumentas — struktiiruotas klausimynas, parengtas atsizvelgiant j projekto tikslus, uzdavinius ir
potencialiems dalyviams nustatytus reikalavimus. Klausimai buvo suformuluoti taip, kad buty galima jvertinti
tkininky atitikt] dalyvavimo kriterijams, vykdomos veiklos tinkamumg projekto eksperimentams ir praktines
galimybes jgyvendinti numatytas priemones.

Klausimyng sudar¢ klausimai apie respondentus ir jy tkius, vykdomos zemés tkio veiklos pobiidj,
auginamas augaly riisis, naudojamas technologijas bei taikoma fikininkavimo praktika. Taip pat buvo siekiama
i$siaiskinti tikininky susidoméjimg projekto tematika, pasirengimag dalyvauti jo veiklose ir galimybes praktiskai
taikyti numatomas priemones.

Apklausa vykdyta tiesioginio bendravimo su respondentais bidu (face-to-face). I§ viso LEUA ir ZUKB
BIOLEUA nariy tarpe padalinta 50 ankety. Surinkty duomeny pagrindu buvo vertinti deklaruojami ir
sertifikuojami uoginiy ir sodo kulttry plotai, taitkomos technologijos, vykdomos veiklos pobiudis, turimg technika
atitinkancig projekto tematikai ir galimybe dalyvauti numatytose veiklose vykdyti projektinius eksperimentus.
Surinkta informacija naudota tik tyrimo ir potencialiy projekto dalyviy tinkamumo vertinimo tikslais.
Apibendrinti apklausos rezultatai sudaré pagrindg atrinkti Tikius, atitinkanéius projekto nustatytus dalyvavimo
kriterijus.

Ekologinéje sodininkystéje ir uogininkystéje didele reikSme turi organinés medziagos kaupimasis, stabili
dirvoZemio struktiira, biologinis aktyvumas ir geb&jimas palaikyti natiiralius maisto medziagy apytakos procesus.
Sie veiksniai ypa¢ svarbiis daugiamediuose sodiniuose, kuriuose dirvozemio savybés formuojasi ilga laika, o
taikomos prieZziliros priemoneés gali turéti ilgalaikj poveikj Sakny aplinkai.

Ivertinus Genovaités Sakalauskienés ekologinio iikio ,,Genutés uogainé* charakteristikas ir palyginus jas
su kity potencialiy projekto dalyviy tikiy duomenimis, nustatyta, kad tikyje auginamy augaly rasys ir deklaruojami
plotai atitiko eksperimentams jrengti taikytus metodinius reikalavimus. Atsizvelgiant | Gikio specializacija,
ekologinés gamybos pobiid] ir galimybes vykdyti numatytus tyrimus, jis buvo pasirinktas projekto lauko
eksperimentams jrengti ir atlikti 2025-2026 m.

Lauko eksperimentai atliktas 2025-2026 m. tikininkés Genovaités Sakalauskienés ekologiniame tkyje,
isikiirusiame Ukmergés rajone, Deltuvos senitinijoje, Zalgiriy kaime (1 pav.).
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1 pav. Tyrimo vietos geografiné padétis Ukmergés rajono savivaldybgje

Vertinant §ios vietovés tinkamuma sodininkystei ir uogininkystei, svarbiausi veiksniai yra dirvozemio
granuliometriné sudétis, drégmeés rezimas, natiiralus derlingumas, dirvozemio reakcija bei organinés medziagos
atsargos. Siy savybiy visuma lemia vaismedziy ir vaiskrimiy $akny sistemos vystymasi, vandens ir maisto
medziagy pasisavinima, augaly atsparumg nepalankioms aplinkos sglygoms bei ilgalaikj sodiniy produktyvuma.

Ukmergés rajono dirvoZzemiy dangai buidinga jvairove. Rajone paplit¢ lengvo priemolio dirvoZemiai,
karbonatingieji ir gléjiskieji iSplautZzemiai, pasotintieji SlynZemiai, taip pat pasotintieji rudzemiai, smélzemiai,
balkSvazemiai ir kiti dirvoZzemiy tipai. Tokia jvairové susijusi su dirvodariniy nuoguly, reljefo ir vietos drégmés
salygu skirtumais. Lengvo priemolio dirvozemiai daZnai yra palankiis daugiameciams sodo augalams, nes gali
uztikrinti pakankamg vandens sulaikyma ir kartu sudaryti tinkamas salygas Sakny aeracijai. Sodininkystei ir
uogininkystei ypa¢ svarbus dirvoZemio vandens rezimas. Per sausas, lengvos granuliometrinés sudéties
dirvozemis gali greitai prarasti drégme, o sunkesnis ar gléjiskas, periodiskai uzmirkstantis dirvozemis gali riboti
deguonies patekima ] Sakny zong. Ilgalaikis uzmirkimas nepalankus daugeliui vaismedziy ir vaiskriimiy, nes
slopina Sakny kvépavimg ir gali didinti Sakny paZeidimy rizikg. Todél parenkant sodo augalus ir jy auginimo
technologijas svarbu jvertinti ne tik dirvoZzemio derlinguma, bet ir vandens pertekliaus pasiSalinimg, drégmés
kaupimasi bei galima sausros poveikj.

Tinkamas drégmés reZimas ypac svarbus uogakrimiams ir jauniems vaismedZiams, kuriy augimas ir
derliaus formavimasis jautriai reaguoja j drégmes trikuma. Sodo ir uogyno atveju biitina atsizvelgti | augaly
biologinius poreikius, Sakny sistemos gylj, dirvoZzemio drégmés reZimg ir agrocheminius rodiklius. Genovaités
Sakalauskienés tikyje dirvozemis nebuvo tirtas nei prie§ sodo ir uogyno jveisimg nei $iy ploty eksplotavimo
laikotarpiu.

Atsizvelgiant ] ekologinio tikio poreikius atitikti ekologinio zemés ukio taisykliy reikalavimus ukis
pasirinktas eksperimento atlikimui, nes yra tinkama tyrimy vieta, kurioje galima vertinti skirtingy tarpueiliy
dirbimo, augaly biokompoiziciniy miSiniy ir augalinés biomasés tvarkymo biidy sgsajas su dirvozemio
savybémis. Ukio sodo augaly biiklé vertinama patenkinamai, o uoginiy augaly kaip pakankamai gera.

Tarpueiliy augalinés biomasés mulciavimas yra pagrindinis tkininkés ekologinio sodo ir uogyno
priezitiros elementas. Nupjauta ir dirvos pavirSiuje paskleista biomasé jau daugelj mety tarnauja kaip organiniy



medziagy grazinimo j dirvozemj priemong¢. Daugelyje sodo ir uogyny tarpueiliy yra susiformavusi veléna, kurios
augaly rasine sudétj sudaro pagrindinai miglinés ir pupinés zolés.

1.2 Eksperimenty variantai

Siekiant nustatyti sodo augalams tinkamiausig tarpueiliy priezitiros buida, kuris leisty optimaliai
praturtinti dirvozemj makro ir mikro maistiniais elementais prieinamais augalams bei padéty didinti organiniy
medziagy kiekj dirvozemyje, eksperimentui buvo parinkti skirtingi tarpueiliy jdirbimo budai: 1 - gilus arimas,
kultivavimas, akéjimas ir 2 - skutimas, kultivavimas, akéjimas. RuoSiant tarpueilius jséliams, frezavimo darby
atlikti nebuvo galima, nes dirva buvo stipriai suvelénéjusi, sausa ir susligusi. Jterpiant skirtingus zaliajai trgSai
naudotus misinius, seklus jterpimas buvo atlickamas freza.

2.1 lentelé. Eksperimento schema

Zemes dirbimo Zalios trados jterpimo
Augaly risis biidas Zaliai trgSai naudojami augalai biidas
Kontrol¢ (sena veléna) (jprasta tarpueiliy priezitra) Sienauta
Dobilai
Sut2 seklus jterpimas
vienmetis miSinys (Bar§kiinas (frezavimas)
(sunhamp — sauléta kanapé) +s0ros)
Dobilai
gilus arimas, Sut 2 Lo
o uzarimas
kultl\./{JI'VImas, vienmetis miSinys (Barskiinas
akéjimas (sunhamp — sauléta kanapé) +S0ros)
Obelys, kriausés, Dobilai
slyvos, tresnés, Sut 2 Mul¢iavimas

juodieji serbentai,

vienmetis miSinys (Barskiinas

medlievos, : :
aronijos ir (sunhamp — sauléta kanapé) +s0ros)
Saltalankiai Dobilai o
Sut 2 seklus jterpimas
vienmetis miSinys (BarSkiinas (frezavimas)
sunhamp — sauléta kanapé) +soros
p /4
. Dobilai
skutimas, SuL 2
kultivavimas, i i u _ uzarimas
akéjimas vienmetis miSinys (Barskiinas
(sunhamp — sauléta kanapé) +s0ros)
Dobilai
Sut 2

- — — Muléiavimas
vienmetis miSinys (Barskiinas

(sunhamp — sauléta kanapé) +s0ros)

I idirbtus tarpueilius zaliajai trasai, buvo jséti skirtingi zoliniy augaly miSiniai: skirtingy rtusiy dobily
misinys, varpiniy ir dobily misinys SUT 2, bei vienmeciy augaly (soros ir barskiinio), galin¢iy sukaupti didelj
9



kiekj Zalios masés, miSinys. Taip pat buvo parinkti skirtingi Zaliosios tragSos jterpimo biidai: seklus jterpimas,
uzarimas ir mul¢iavimas.

Tyrimui buvo atrinktos aStuonios augaly riiSys: keturios riiSys vaismedziy (obelys, kriausés, slyvos ir
treSnés) ir keturios rusys uogakrimiy (juodieji serbentai, aronijos, medlievos ir Saltalankiai). Planuojant
eksperimentg j tiriamy uogakrimiy sarasg buvo jtraukos avietés, taciau atSilus 2025 m. pavasarj buvo nustatyta,
kad avieCiy plantacijoje augalai yra per daug iSretéje ir avietynas bus panaikintas, todél vietoj avieciy buvo
itraukta kita raisis, kad iSlaikyti aStuonias tiriamas uogakriimiy rasis.

Vaismedziy sodai jau buvo jrengti prie§ gera deSimtmet], tarpueiliuose uzséta pieva jau buvo sudariusi
seng veléng. Tarpueiliai tarp medziy buvo jprastai buvo Sienaujami, nupjautg zole tiesiog paliekant tarpueiliuose.

Juodyjy serbenty, aronijy ir medlievy uogakriimiai pasodinti buvo prie§ du metus (Saltalankiai pries tris).

1.3 Eksperimenty jrengimas ir atlikimas

Kaip jau buvo minéta ankstesniame skyriuje vaismedziy sodo obely, kriausiy, slyvy ir tresniy tarpueiliai
buvo padalinti j dvi dalis. Pirmojoje dalyje senos velénos panaikinimui buvo taikytas gilus arimas, kultivavimas,
akéjimas, antroje dalyje — skutimas, kultivavimas ir akéjimas.

2 pav. Nuotraukos i§ eksperimenty irengimo viety.
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Skirtingai jdirbtos tarpueiliy zonos buvo padalintos j tris dalis, kur buvo jséti skirtingi augaly
miSiniai. MiS$iniai buvo paséti 2025 m. geguzés 10 - 15 d. SUT-2, dobily miSinys po 2 kg/arg, 0 SOros ir
barskainio po 3 kg/aras.

Bandymui buvo pasirinki Sie sékly miSiniai: Varpiniy zoliy misinys SUT-2 (3 pav.), soros ir

o

barskiinio misinys (4 pav.), jvairiy dobily miSinys (5 pav).

® Purpuriniai dobilai (Trifolium
incarnatum)
m Motiejukai (Phleum)

Raudonieji eraicinai (Festuca rubra)

m EraiCinsvidreés (Festulolium)
20%

3 pav. Varpiniy zoliy misinio SUT-2 sudétis

Varpiniy augaly ir dobily miSinys SUT 2. Varpiniy (Poaceae) ir pupiniy augaly derinys vertingas dél Siy
augaly grupiy biologinio papildomumo. Dobilai prisideda prie biologinio azoto kaupimo, o varpiniai augalai
dél tankios kuokstinés Sakny sistemos efektyviai jsisavina dirvozemyje esancias mineralines maisto
medziagas, ypac¢ azotg, ir mazina jy iSplovimo rizika. Varpiniy augaly Saknys padeda stabilizuoti dirvozemio
agregatus, gerina jo struktiirg ir mazina erozijos pavojy. Varpiniy biomaséje paprastai yra daugiau struktiiriniy
anglies junginiy, tod¢l jy augalinés liekanos skaidosi lé€iau nei dobily. Toks miSinys gali uztikrinti tolygesnj
organiniy medziagy skaidymasi, prisidéti prie dirvoZemio organinés anglies atsargy palaikymo ir sudaryti
palankesnes salygas ilgalaikiam dirvozemio derlingumo iSsaugojimui. MiSinio poveikis priklauso nuo

varpiniy ir dobily santykio, susiformavusios biomasés kiekio ir jos jterpimo budo.
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40%

60%

= Soros (Panicum miliaceum L.) % = Barskidniai (Crotalaria juncea L.) %

4 pav. Soros ir bar§kiinio misinio sudétis
Sory ir pluostiniy barSkiiniy miSinys. Soros (Panicum miliaceum L.) ir pluostiniai barSkiniai

(Crotalaria juncea L.) yra vienmeciai augalai, pasizymintys spar¢iu augimu ir gebéjimu palankiomis aplinkos
salygomis suformuoti gausiag antZeming¢ biomas¢. Sory kuokstiné Sakny sistema intensyviai iSnaudoja
virSutinius dirvozemio sluoksnius, prisideda prie dirvozemio agregaty stabilumo ir maisto medziagy kaupimo
augalinéje biomas¢je. Pluostiniai barSktiniai priklauso pupiniy Seimai ir, esant veiksmingai simbiozei su
gumbelinémis bakterijomis, geba fiksuoti atmosferos azotg. Jy liemeniné Sakny sistema gali prasiskverbti ]
gilesnius dirvoZzemio sluoksnius, gerinti dirvozemio poringumg ir sudaryti palankesnes salygas vandens
infiltracijai.

Auginant Siuos augalus miSinyje, gali buti efektyviau iSnaudojami skirtingi dirvozemio sluoksniai ir
formuojama jvairios cheminés sudéties biomasé. Barskiiniy sukauptas azotas gali prisidéti prie palankesnio
bendro miSinio anglies ir azoto santykio (C:N), o sory augalinés liekanos papildyti dirvoZzem; struktiiriniais
anglies junginiais. Jterpus Zaligja mase, augalinés liekanos tampa energijos ir maisto medZiagy Saltiniu
dirvozemio mikroorganizmams. Jy skaidymosi metu vyksta organiniy junginiy mineralizacija, maisto
medziagy iSlaisvinimas ir organinés anglies transformacija. Tod¢l §is miSinys gali biiti vertingas gerinant
dirvoZemio biologinj aktyvuma, palaikant organinés medZziagos atsargas ir didinant dirvoZemio derlingumo
potencialg.

Vis délto miSinio veiksmingumas priklauso nuo susiformavusios biomasés kiekio, augaly tarpusavio
konkurencijos, dirvozemio drégmés ir temperatiros saglygy bei Zaliosios tragSos jterpimo biido. Lietuvos
klimato sglygomis ypac svarbus Silumos poreikis, nes abu augalai yra Silumamégiai, o Crotalaria juncea

augimas vesiu laikotarpiu gali buti ribotas.
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m egiptiniai dobilai (lot. Trifolium alexandrinum)
= persiniai dobilai (lot. Trifolium resupinatum )
= baltieji dobilai (lot. Trifolium repens)

= raudonieji dobilai (lot. Trifolium pratense)

5 pav. Jvairiy dobily misinio sudétis
Skirtingy rusiy dobily misSinys. Dobilai (Trifolium spp.) yra pupiniy (Fabaceae) Seimos augalai,
vertinami dél gebéjimo simbiozéje su gumbelinémis bakterijomis fiksuoti atmosferos azotg ir taip papildyti
dirvozemio azoto atsargas. Jy antzeminéje biomas¢je ir Saknyse sukauptas azotas, augaly liekanoms

skaidantis, palaipsniui tampa prieinamas kitiems augalams.

6 pav. Daugiameciy miSiniy muléiavimas ir seklus jterpimas sode Genovaités Sakalauskienés tkyje, 2026 m.

13



7 pav. Sudyge skirtingy biokompozicijy miSiniai Genovaités Sakalauskienés tikyje, 2026 m.

Dobily Sakny sistema gerina dirvozemio struktiira, skatina agregaty formavimasi, didina poringuma ir
sudaro palankesnes salygas vandens infiltracijai bei mikroorganizmy veiklai. Skirtingy rii$iy dobily derinimas
gali uztikrinti tolygesnj dirvoZemio padengima, efektyvesnj skirtingy dirvozemio sluoksniy iSnaudojimg ir
stabilesnj biomasés formavimasi. D¢l palyginti nedidelio anglies ir azoto santykio (C:N) dobily Zalioji masé
paprastai skaidoma gana greitai, todél gali biiti svarbus lengviau mineralizuojamo azoto Saltinis.

Antraisiais eksperimento metais (2026 balandzio ir liepos mén.) auge miSiniai buvo skirtingais biidais
jterpti | dirvoZzemj. Vienmeciy augaly (sora+barSkiinis) miSinys buvo jterptas pavasarj, kai tik buvo jmanoma

dirbti zeme. Kiti daugiameciai miSiniai (dobily miSinys ir SUT-2) i dirvozemj buvo jterpti liepos mén.

Zaliosios trafos jterpimo biidy reik§mé. Skirtingi Zaliosios trasos naudojimo biidai gali turéti
nevienoda poveikj organinés medziagos skaidymuisi ir maisto medZiagy apytakai dirvozemyje. Sekliai jterpta
augaliné biomasé¢ susimaiSo su pavirSiniu dirvozemio sluoksniu, kuriame paprastai vyksta intensyvi
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mikrobiologiné veikla, todé¢l susidaro palankios salygos jos skaidymuisi ir maisto medziagy mineralizacijai.
Uzariant zalioji masé paskirstoma gilesniame dirvozemio sluoksnyje, o jos skaidymosi intensyvumas priklauso
nuo dirvozemio aeracijos, drégmés ir temperatiros. MulCiuojant augaliné biomasé palieckama dirvozemio
pavirSiuje, todel ji padeda mazinti drégmés iSgaravimg, slopina piktzoliy augima, apsaugo dirvoZzemj nuo
temperatiiros svyravimy ir erozijos. PavirSiuje paliktos augalinés liekanos dazniausiai skaidosi 1éCiau, o jy
iSlaisvinamos maisto medziagos pirmiausia patenka j virSutinj dirvozemio sluoksnj.

Eksperimento metu vykdyti tyrimai buvo lyginti su dirvozemiu ir augalais esanciais gretimose eilése

(kontrolé), kur eksperimentas nebuvo vykdomas ir tarpueiliai buvo prizifirimi jprastai (Sienaujant).

1.4 Atlikti stebéjimai, analizés ir jy metodai

DirvoZemio agrocheminés savybés nustatytos siekiant jvertinti dirvoZemio biiklg ir jos pokycius projekto
jgyvendinimo laikotarpiu. Dirvozemio méginiai buvo imami keliais tyrimo etapais: 2025 m. pavasarj, siekiant
nustatyti pradine dirvozemio biiklg, bei 2026 m. rudenj, siekiant jvertinti dirvoZzemio savybiy pokycius po taikomy
projekte numatyty priemoniy.

Dirvozemio méginiai buvo imami i§ tiriamy lauky, laikantis vienodo méginiy émimo principo, kad
skirtingais tyrimo etapais gauti rezultatai buity tarpusavyje palyginami. Imant méginius buvo atsizvelgiama j lauko
homogeniskuma, vengta netipiniy viety, tokiy kaip pakrasciai, jdubos ir pan. Kiekvieno tiriamo lauko méginiai
buvo tinkamai pazenklinti ir paruosti laboratoriniams tyrimams.

IS viso tyrimo metu buvo paimti 152 dirvoZemio méginiai. Tyrimams atlikti Nekrasovo graztu paimti
dirvoZzemio éminiai 5 vietose apie 300 g i§ 0—40 cm armens sluoksnio.

DirvoZzemio éminiuose nustatyta:
1. Humusas;
2. Mineralinis azotas;
3. Judrusis fosforas, judrusis kalis
4. Kalcis
5. Magnis
6

Dirvozemio pH

Dirvozemio tyrimy rezultatai buvo naudojami pradinei dirvoZzemio buklei apibidinti ir jos kitimui
projekto jgyvendinimo laikotarpiu jvertinti. 2025 m. pavasar] atlikty tyrimy duomenys buvo laikomi pradine
(atskaitos) dirvoZemio biikle, 0 2026 m. ruden] gauti rezultatai buvo lyginami su pradiniais duomenimis, siekiant

nustatyti pagrindiniy dirvozemio savybiy pokycius.
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DirvoZemio drégmei nustatyti buvo naudojami mobilas dirvozemio drégmés matavimo rinkiniai (ML3-
KIT ThetaKit ir WET150 Soil Moisture Kit). Matavimai atlikti eksperimento lauke, siekiant jvertinti dirvoZzemio

drégmés pokycius, taikant skirtingas auginimo ir dirvozemio tvarkymo technologijas.

- AT

+ . Soil Moisture Kit )

N J,l

ML3-KIT ThetaKit WET150 Soil Moisture Kit
8 pav. DirvoZzemio drégmés matavimo prietaisai

Gauti duomenys naudoti skirtingy varianty dirvozemio drégmes salygoms palyginti ir technologijy
poveikiui dirvozemio vandens rezimui jvertinti.

DirvoZemio biologinei biiklei jvertinti buvo naudojamas microBIOMETER® metodas. Tyrimo metu
buvo nustatoma dirvozemio mikrobiné¢ biomase¢ ir gryby bei bakterijy santykis (F:B). Mikrobiné biomasé
apibiidina gyvy dirvoZemio mikroorganizmy bendra biomase¢ ir yra vienas i§ dirvoZemio biologinés biikleés
rodikliy. Gryby ir bakterijy santykis papildomai leidzia jvertinti dirvozemio mikrobinés bendrijos struktiirg.
Tyrimui buvo naudojami Sviezi dirvozemio méginiai.
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9 pav. Mikroorganizmy kiekio matavimo komplektas ir rodmenys programéléje

10 pav. Dirvozemio mikroorganizmy méginio paruoSimas ir iStyrimas

I§ dirvozemio méginio, naudojant specialy ekstrakcijos tirpala, buvo isskiriama mikroorganizmy frakcija.
Po ekstrakcijos ir nusistovéjimo gauta suspensija buvo perkeliama ant specialios tyrimo kortelés ir analizuojama
naudojant iSmaniojo telefono kamera bei microBIOMETER® programélg.

Metodas pagristas mikroorganizmy suspensijos spalvos intensyvumo ir spalvinio signalo jvertinimu.
Gauti rezultatai iSreiSkiami mikrobinés biomasés anglies kiekiu (ug MBC/g dirvozemio) ir gryby bei bakterijy
santykiu (F:B). Programélé taip pat pateikia santyking gryby ir bakterijy dalj procentais. Sie rodikliai buvo
naudojami dirvoZemio biologinés biiklés pokyc€iams vertinti ir skirtingy eksperimento varianty palyginimui.

Sodo augaly produktyvumo vertinimas. Sodo augaly produktyvumas buvo vertinamas nustatant augaly
derlinguma. Derlingumas buvo nustatomas nuimant ir pasveriant visg i§ tiriamyjy augaly gautg derliy. Derliaus
nuémimas buvo atliekamas vienodu biidu visuose eksperimentiniuose laukeliuose, siekiant uztikrinti rezultaty

palyginamumg. Gauta produkcija buvo pasveriama ir derlingumas iSreiskiamas kg vienam augalui.

Lapy ploto ir lapy biiklés vertinimas. Siekiant kompleksiSkai jvertinti augaly augima ir fiziologing bikle,
buvo nustatomas ty paciy augaly lapy plotas ir pigmenty rodikliai. I$ kiekvieno eksperimentinio laukelio buvo
atrenkama po 20 fiziologiskai panaSios btiklés lapy. Lapy plotas buvo matuojamas naudojant AM400 Portable
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Leaf Area Meter, o tame paciame lape MPM-100 Multi-Pigment Meter prietaisu buvo nustatomi chlorofilo,

flavonoliy ir antocianiny indeksai bei azoto—flavonoliy indeksas (NFI).

=

-3

-
.

[

AMA400 Portable Leaf Area Meter MPM-100 Multi-Pigmenty-Matavimo
prietaisas
11 pav. Lapy ploto ir pigmenty matavimo prietaisai

Siekiant sumazinti atsitiktinés matavimo paklaidos jtaka, kiekvieno lapo pigmenty rodikliai buvo
matuojami penkis kartus skirtingose lapo vietose, o gauty matavimy pagrindu apskai¢iuojama vidutiné rodiklio
reik§meé. Toks matavimo principas sudaré galimybe susieti konkretaus lapo plota su jo pigmenty rodikliais ir
1Ssamiau jvertinti augaly augima bei fiziologing bukle skirtinguose eksperimentiniuose variantuose.

MPM-100 Multi-Pigment Meter prietaisas, naudojant $viesos transmisijos ir santykinés fluorescencijos
metodus, leido nustatyti santykinj chlorofilo kiekij, flavonoliy ir antocianiny indeksus bei apskaiciuoti azoto—
flavonoliy indeksg (NFI).

Chlorofilo indeksas naudotas santykiniams lapy pigmenty rodikliy skirtumams apibiidinti, o flavonoliy ir
antocianiny indeksai — lapy buklés vertinimui papildyti. Metodikoje numatytas ir azoto—flavonoliy indeksas
(NFI), taciau jo rezultaty analizé Sioje ataskaitoje nepateikiama. Optiniai indeksai nepakeicia laboratoriniy lapy
cheminés sudéties tyrimy.

AMA400 prietaisu nustatytas lapy plotas. Lapy ploto ir pigmenty rodikliy matavimai atlikti tuose paciuose
lapuose, todél jy rezultatus galima lyginti pagal zemés dirbimo bei naudoto jsélio variantg.

Metinio oigliy prieaugio vertinimas. Sumed¢jusiy augaly metinis figliy prieaugis yra vienas svarbiausiy
vegetatyvinio augimo rodikliy, leidZian¢iy jvertinti augalo augimo intensyvuma, fiziologing buklg¢ ir reakcija |
aplinkos salygas bei taikomas agrotechnines priemones.

Vaismedziy ir vaiskrimiy tyrimuose §is rodiklis ypac vertingas vertinant skirtingy dirvozemio priezitiros,

trgSimo ir tarpueiliuose auginamy zoliniy augaly sistemy poveik].
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Matavimo metodika: kiekviename tyrimo variante buvo atrinkti reprezentatyvis, panaSaus amziaus ir
augumo vaismedziai ar uogakriimiai. Ant kiekvieno augalo pasirinktas vienodas skai¢ius einamyjy mety tgliy, i$
skirtingy vainiko pusiy ir panaSios vainiko dalies. Matavimo juosta iSmatuotas kiekvieno tglio ilgis nuo jo
pagrindo (metinio augimo ribos) iki vir§tnés. Matavimo rezultatai registruojami centimetrais, 1 cm tikslumu.
Apskaiciuotas vidutinis vieno augalo tigliy prieaugis, o véliau — Kiekvieno tyrimo varianto vidurkis. Matavimai
atlikti 2025 m. ir 2026 m vegetacijos sezono pabaigoje, rugséjo ménesiais.

Sodo ir uogyno augaly apsiriipinimo maisto medziagomis vertinimas. Siekiant jvertinti sodo ir uogyno
augaly apsirtipinima pagrindinémis maisto medziagomis, buvo atlickami augaly lapy cheminés sudéties tyrimai.
Lapy méginiai buvo imami 2025 m. vasarg, po bandymo jrengimo ir 2026 m. vasaros pabaigoje tyrimo pabaigoje,
skirtinguose eksperimentiniuose variantuose, parenkant fiziologiSkai panasios biiklés ir panasaus iSsivystymo

lapus. IS viso tyrimams buvo paimti 152 lapy méginiai.

Laboratoriniy tyrimy metu buvo nustatyti pagrindiniy augaly mitybos elementai:
1. Azotas (N),
2. Fosforas (P),
3. Kalis (K),
4. Kalcis (Ca)
5. Magnis (Mg)
Gauti duomenys buvo naudojami augaly apsiriipinimui pagrindinémis maisto medziagomis jvertinti ir jo
pokyc¢iams skirtingais tyrimo laikotarpiais nustatyti.
Biologiniy augaly kompozicijy poveikio ligoms, kenkéjams ir segetalinei florai vertinimas. Siekiant
jvertinti biologiniy augaly kompozicijy poveikj augaly apsaugai ir piktZoliy paplitimui, eksperimentiniuose
laukeliuose buvo atliekamas augaly ligy, kenkéjy ir segetalinés floros vertinimas. Vertinimai buvo atliekami

visuose tiriamuosiuose variantuose, taikant vienoda steb€jimo ir vertinimo metodika.

Augaly ligy paplitimas buvo vertinamas vizualiai apZilrint augalus ir registruojant nustatytus ligy
pozymius. Buvo vertinamas pazeisty augaly skaicius ir, esant galimybei, pazeidimo intensyvumas. Nustatytos
ligos buvo identifikuojamos pagal joms biidingus vizualinius simptomus.

Kenkéjy paplitimas buvo vertinamas periodiskai apziiirint augalus ir registruojant aptiktus kenkéjus bei
Juy pazeidimo pozymius. Vertinimo metu buvo fiksuojamas kenkéjy buvimas, jy paplitimas ir augaly pazeidimo
intensyvumas. Skirtinguose eksperimentiniuose variantuose gauti duomenys buvo lyginami tarpusavyje.

Segetalin¢ flora buvo vertinama nustatant piktzoliy rasing sudétj ir jy paplitimg eksperimentiniuose
laukeliuose. Buvo registruojamos aptiktos piktzoliy ruSys, vertinamas jy skaicius arba padengimas tiriamoje
teritorijoje. Pagal gautus duomenis buvo nustatomas bendras segetalinés floros gausumas ir jos pokyciai

skirtinguose eksperimentiniuose variantuose.
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Ligu paplitimo vertinimas. Augaly ligy stebésena vykdyta vizualiai apzitrint lapus ir vaisius. Ligy

pasireiSkimas vertintas penkiy baly skale:

Balai ||Vertinimo kriterijus

1 Nepasiekta zalingumo riba
2 Pasiekta zalingumo riba
3 Ligos iSplitimas apima 20 % lapy arba vaisiy

4 Ligos i$plitimas apima 20-50 % lapy arba vaisiy

5 Ligos i$plitimas virsija 50 % lapy arba vaisiy

Vertintas lapy chlorozés, vaisiy puviniy, ridziy, miltligés, kokomikozés, Sviesmargés ir deguliy

pasireiSkimas. Kai kuriose sodo augaly riiSyse ligy nenustatyta.

Kenkéju paplitimo vertinimas. Vaismedziy kenkéjy stebésena pries zZydéjima vykdyta kratymo metodu. Po

vaismedzio Saka buvo patiesiamas 1 x 1 m dydzio baltas audeklas, Saka 2—3 kartus staigiai papurtoma ir

suskai¢iuojami nukrite kenkéjai. Sis metodas naudotas vabalams ir stambesniems vik§rams nustatyti. Pagal

pateikta metodikg daugiau kaip 2 nuo vieno medZio Sakos nukrite vabalai laikyti Zalingumo ribos pasiekimo

pozymiu.

Vélesniais augaly vegetacijos tarpsniais vaismedziy ir uoginiy augaly kenkéjy paplitimas vertintas vizualiai

apzitrint lapus ir iglius. Kenkéjy gausumas ir paZeidimai vertinti penkiy baly skale:

Balai Vertinimo Kkriterijus

1

oa A~ W N

Nepasiekta Zalingumo riba

Pasiekta Zalingumo riba

Stiprus iSplitimas — 5-10 kenkéjy ant 50 atsitiktinai nuskinty lapy arba vaisiy
Labai stiprus i$plitimas — daugiau kaip 10 kenké&jy ant 50 lapy arba vaisiy

PaZeista daugiau kaip 80 % lapijos arba vaisiy

Tyrimo rezultatai analizuoti lyginant Zemeés dirbimo sistemas, augalines biokompozicijas ir biomasés

naudojimo budus. Kadangi ligy ir kenkéjy pasireisSkimas vertintas kriterine baly skale, analizéje pirmiausia

lyginti nustatyti balai ir jy pasiskirstymas, o ne skai€iuoti procentiniai poky¢iai.
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2. METEOROLOGINES SALYGOS

Vertinant 2025-2026 m. ekologiniame sode ir uogyne vykdyty eksperimenty rezultatus, svarbu atsizvelgti
] meteorologines salygas, nes oro temperatira, krituliy kiekis ir jy pasiskirstymas, Salnos bei sniego danga gali
turéti reikSmingos jtakos sodo augaly vegetacijai, tarpueiliuose auginamy jséliniy augaly augimui ir dirvoZzemio
fizinéms, cheminéms bei biologinéms savybéms. Siy veiksniy poveikis ypa¢ svarbus ekologinéje sodininkystéje
ir uogininkystéje, kur dirvozemio derlingumui palaikyti bei drégmés rezimui reguliuoti taikomos biologinés ir
agronoming€s priemones.

Tyrimai vykdyti Ukmergés rajone, Zalgiriy kaime, todél jy meteorologinis kontekstas siejamas su Vidurio
Lietuvos saglygomis. Meteorologinés salygos buvo vertinamos remiantis Lietuvos hidrometeorologijos tarnybos
(LHMT) oficialiai teikiamais duomenimis, skelbiamais interneto svetainé¢je www.meteo.lt. Tyrimo laikotarpiu
meteorologinés salygos Ukmergés rajone pasizyméjo dideliu temperatiiros ir krituliy reZzimo kintamumu.
Vertinant 2025-2026 m. laikotarpj, iSrySkéjo dazni kontrastai tarp Silty ir labai Salty laikotarpiy, taip pat tarp
sausringy ir perteklinio drékinimo salygy. Sie hidroterminio rezimo svyravimai galéjo turéti reik§mingos jtakos
sodo augaly vegetacijai, js¢liy sudygimui ir augimui, dirvozemio drégmés rezimui bei maisto medziagy
prieinamumuli.

Vertinimas atliktas remiantis Lietuvos hidrometeorologijos tarnybos pateikiamais duomenimis ir 1991—
2020 m. standartine klimato norma (SKN).

2025-2026 m. ekologiniame sode ir uogyne Ukmergés rajone augaly augimo salygas veiké reikSmingi
temperatiros ir krituliy rezimo svyravimai. Lietuvos hidrometeorologijos tarnybos duomenimis, 2025 m.
Ukmergés meteorologijos stotyje uzregistruotas metinis krituliy kiekis buvo 572 mm, t. y. apie 13 % maZzesnis uz
1991-2020 m. standarting klimato norma (656 mm). Sezony krituliy kiekis pasiskirsté netolygiai: pavasarj iSkrito
127 mm, vasarg — 225 mm, rudenj — 148 mm.

2025 m. pavasari Siltesni balandzio orai ir vélesnis atSalimas sudaré nevienodas salygas sodo bei uogyno
augaly vegetacijai. Balandzio ménes; Ukmergéje trecigji deSimtadien; iSkrito 21 mm krituliy. Geguzg vyrave
vésesni orai ir Salnos padidino Ziedy bei jauny vaisiy uzuomazgy pazeidimo rizika, todél 2025 m. tirti augalai
praktiSkai neder¢jo. Vasarg krituliy kiekis Ukmergéje sieké 225 mm, o ypa¢ drégni laikotarpiai gal¢jo biiti
palankis jséliniy augaly biomasés formavimuisi, taciau kartu didinti dirvozemio perteklinio sudrékimo rizika.

2026 m. Zema pasizyméjo labai Zemomis temperattiromis, kas galéjo paZeisti jautresnes veisles ar blogiau
ziemojimui pasiruoSusius augalus. Dalis Saltos ziemos nuostoliy jau buvo matomi pavasarj, kai dalis augaly
nebeissprogo. Taciau tai buvo pavieniai augalai, 0 eksperimento rezultatams buvo naudoti like gyvybingi augalai.
2026 m. pavasarj meteorologinés salygos taip pat buvo kontrastingos. BalandZio 30 d. Ukmergéje minimali oro

temperatiira nukrito iki —6,4 °C, o antroje ménesio pus¢je daugelyje Lietuvos vietoviy daznai pasitaiké $alny. Sios
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salygos gal¢jo neigiamai veikti besiskleidzian¢ius pumpurus, jaunus tglius ir kitus Sal¢iui jautrius augaly
audinius. Be to, sausas pavasaris gal¢jo riboti js¢liniy augaly dygima ir pradinj augima.

Meteorologiniy salygy kaita buvo svarbi vertinant jséliniy augaly vystymasi, dirvozemio dangos
formavimasi ir galimus dirvoZzemio savybiy poky¢ius. Todél eksperimenty rezultatai vertintini atsizvelgiant ]

krituliy pasiskirstyma, temperatiiros svyravimus ir Salny poveikio galimybe atskirais vegetacijos laikotarpiais.
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3. TYRIMU REZULTATAI

Atsizvelgiant | sodo ir uogyno augaly biologines savybes, dirvozemio salygas bei tarpueiliy prieziiiros
ypatumus, buvo parinktos ir pritaikytos dvi skirtingos tarpueiliy jdirbimo technologijos: skutimas, kultivavimas
ir akéjimas bei gilus arimas, kultivavimas ir akéjimas. Siy technologijy taikymu buvo siekiama tinkamai paruogti
dirvozemj augaliniy biokompozicijy s¢jai, sumazinti piktzoliy konkurencija, pagerinti dirvoZzemio fizines savybes
ir sudaryti palankias salygas sékloms sudygti bei augaly Sakny sistemai vystytis. Skirtingo intensyvumo
dirvozemio jdirbimo technologijos buvo derinamos su jvairiais Zaliosios tragSos biomasés naudojimo budais —
sekliu jterpimu, uzarimu ir muléiavimu. Siy agrotechnologiniy sprendimy taikymas sudaré galimybes jvertinti
skirtingo dirvozemio jdirbimo intensyvumo ir augalinés biomasés naudojimo budy poveikj dirvozemio
agrocheminéms, fizikinéms bei biologinéms savybéms, taip pat sodo ir uogyno augaly augimui bei
produktyvumui.

Atsizvelgiant | dirvoZemio agrochemines ir fizikines savybes, sodo bei uogyno augaly biologinius
poreikius ir zaliosios tragSos paskirtj, buvo parinktos ir tarpueiliuose pasétos trys skirtingos zoliniy augaly
biokompozicijos: jvairiy rasiy dobily miSinys, varpiniy augaly ir dobily misinys SUT 2 bei vienmeciy sory ir
pluostiniy barskiiniy misinys.

Parenkant augalines biokompozicijas, buvo atsizvelgta i jy biologines ir agronomines savybes, gebéjima
fiksuoti atmosferos azota, formuoti gausia antZeming ir poZeming¢ biomasg, efektyviai panaudoti dirvoZzemyje
esanCias maisto medziagas ir gerinti dirvoZemio struktiirg. Dobily miSinys pasirinktas dél biologinio azoto
kaupimo potencialo, varpiniy augaly ir dobily miSinys — dél skirtingy augaly grupiy geb¢jimo papildyti viena kita,
o sory ir pluostiniy barSkiiniy misinys — dél intensyvaus biomasés formavimo ir galimybeés papildyti dirvoZzemj
organinémis medziagomis bei biologiniu biidu fiksuotu azotu.

Toks skirtingy augaliniy biokompozicijy, dirvoZzemio jdirbimo sistemy ir Zaliosios tragSos naudojimo
btudy derinimas sudaré prielaidas kompleksiSkai jvertinti jy poveikj dirvoZzemio derlingumui, biologiniam

aktyvumui, maisto medZiagy apykaitai bei sodo ir uogyno augaly augimui ir produktyvumui.

3.1 Dirvozemio agrocheminiy savybiy vertinimas obely, kriausiy, slyvy, tresniu,
medlievy, juodyju serbenty, Saltalankiy, aronijy eksperimentiniuose plotuose

3.1.1 DirvoZemio agrocheminés biiklés jvertinimas prie$ tyrimo jgyvendinimg (2025 m.).

Dirvozemio rigstingumas (pH). 2025 m. pavasarj tirty augimviec¢iy dirvozemio pH svyravo nuo 5,58
iki 7,82. Daugumos augimvieciy dirvozemis buvo vidutiniskai arba silpnai ragstus (3.1 ir 3.2 lent.). Rugsc¢iausias

dirvozemis nustatytas kriausiy (pH 5,58), obely (pH 5,65), slyvy (pH 5,72) ir tresniy (pH 5,75) augimvietése.
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Tokia dirvozemio reakcija gali riboti kai kuriy maisto medziagy prieinamuma, ypac rugstesnei aplinkai
jautresniems kaulavaisiams.
Juodyjy serbenty (pH 6,18) ir aronijy (pH 6,26) augimvietése dirvozemio reakcija buvo artimesné daugeliui Siy
augaly tinkamoms salygoms. IS esmés kitokia situacija nustatyta Saltalankiy augimvietéje, kur dirvozemio pH
siek¢ 7,82. Tokia silpnai Sarminé reakcija Saltalankiams gali buti tinkama, tac¢iau gali mazinti kai kuriy
mikroelementy, ypac¢ gelezies, mangano ir cinko, prieinamuma.

Judriojo fosforo koncentracija. Judriojo fosforo (P-Os) koncentracija tirtose augimvietése svyravo nuo
93,7 iki 314,8 mg/kg. Didziausia koncentracija nustatyta slyvy augimvietéje (314,8 mg/kg), o maziausia —
Saltalankiy (93,7 mg/kg). Obely, kriausiy, treSniy ir juodyjy serbenty augimvietése fosforo koncentracija sieké
147,0-177,6 mg/kg.
Sie rezultatai rodo nevienoda pradinj augimvie&iy aprapinima judriuoju fosforu. Ypag issiskyré slyvy augimvieté,
kurioje fosforo koncentracija buvo daugiau kaip tris kartus didesné negu Saltalankiy augimvietéje. Vertinant
fosforo prieinamumg svarbu atsizvelgti ir ] dirvoZzemio reakcija, nes tiek rtugsciuose, tiek Sarminiuose
dirvoZzemiuose fosforas gali pereiti | augalams sunkiau prieinamas formas.

Judriojo kalio koncentracija. Judriojo kalio (K20O) koncentracija svyravo nuo 98,9 iki 182,5 mg/kg.

Maziausios koncentracijos nustatytos obely ir treSniy augimvietése (po 98,9 mg/kg), o didziausia — aronijy
augimvieteje (182,5 mg/kg).
Palyginti nedidelés judriojo kalio koncentracijos obely ir tre$niy augimvietése gali biiti reikSmingos vertinant iy
augaly mitybos salygas, nes kalis svarbus vandens apykaitai, fotosintezei, vaisiy formavimuisi ir kokybei. Tuo
tarpu aronijy augimvietéje nustatyta didesné kalio koncentracija rodé palankesnes pradines apsiriipinimo §iuo
elementu salygas.

Mineralinio azoto koncentracija. Mineralinio azoto koncentracija svyravo nuo 4,11 iki 8,72 mg/kg.

Maziausia koncentracija nustatyta slyvy augimvietéje (4,11 mg/kg), didziausia — juodyjy serbenty (8,72 mg/kg).
Palyginti didesnés koncentracijos taip pat nustatytos medlievy (8,23 mg/kg) ir kriausiy (7,79 mg/kg)
augimvietese.
Nustatyti skirtumai rodo nevienodg pradinj mineralinio azoto kiekj dirvozemyje. Vis délto mineralinio azoto
koncentracija yra dinamisSkas rodiklis, priklausantis nuo dirvoZemio temperaturos, drégmeés, organiniy medziagy
mineralizacijos ir augaly azoto pasisavinimo. Todél vienkartiniai pavasariniai matavimai neleidZia patikimai
jvertinti augaly apriipinimo azotu per visg vegetacijos laikotarpj.

Humuso koncentracija. Humuso koncentracija daugumoje tirty augimviec¢iy buvo nedidelé ir svyravo
nuo 0,81 iki 1,09 %. I$siskyré medlievy augimvieté, kurioje nustatyta didziausia humuso koncentracija — 1,62 %.
Maziausios koncentracijos nustatytos Saltalankiy (0,81 %), obely ir tresniy (po 0,82 %) augimvietése. Nedidelis
humuso kiekis rodo ribotas dirvoZemio organinés medZiagos atsargas. Tai ypa¢ svarbu vertinant dirvoZemio

strukttiros stabiluma, drégmés sulaikyma, maisto medziagy kaupima ir mikrobiologinj aktyvuma. Todél zaliosios
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tragSos naudojimas ir augalinés biomasés grazinimas ] dirvoZzem] Siose augimvietése gali buti reikSmingos
priemonés organinés medziagos atsargoms palaikyti ir ilgainiui didinti.

3.1 lentelé. Dirvozemio rodikliai vaismedziy sode 2025 m. pries§ jrengiant bandyma

Rodikliai Obelys kriausés slyvos tre$nés

pH 5,25 4,88 5,42 5,25
Judrusis fosforas (P.Os) mg kg™ 77,6 117 315 77,6
Judrusis kalis (K20) mg kg 98,9 116 122 98,9
Mineralinio azoto koncentraciaja mg kg 5,43 7,79 4,11 5,43
Humuso koncentracija % 0,82 0,98 1,09 0,82
Judriojo kalcio (Ca) koncentracija mg kg 1750 1770 1850 1750
Judriojo magnio (Mg) koncentracija mg kg 2350 2120 1930 2350

Judriojo kalcio ir magnio koncentracijos. Judriojo kalcio koncentracija svyravo nuo 1031 iki 1990

mg/kg. Didziausia koncentracija nustatyta juodyjy serbenty augimvietéje (1990 mg/kg), maziausia — Saltalankiy
(1031 mg/kg).
Judriojo magnio koncentracija buvo gerokai didesné skaitine iSraiSka ir svyravo nuo 1930 iki 4250 mg/kg.
DidZiausia koncentracija nustatyta Saltalankiy augimvietéje (4250 mg/kg), o maziausia — slyvy (1930 mg/kg).
Ypac iSsiskyré Saltalankiy augimvieté, kurioje nustatyta maziausia kalcio ir didziausia magnio koncentracija.
Toks skirtumas gali biiti svarbus vertinant katijony pusiausvyra dirvozemyje ir augaly mitybos salygas.

3.2 lentelé. Dirvozemio rodikliai uogynuose 2025 m. pries jrengiant bandyma

Rodikliai Juodieji Medlievos Aronijos Saltalankiai
serbentai
pH 6,18 4,8 6,26 7,82
Judrusis fosforas (P20s) mg kg* 72,8 117 122 93,7
Judrusis kalis (K.0) mg kg 129 142 183 145
Mineralinio azoto koncentraciaja mg kg* 8,72 8,23 5,64 6,73
Humuso koncentracija % 0,9 1,62 0,93 0,81
Judriojo kalcio (Ca) koncentracija mg kg 1990 1828 1790 1031
Judriojo magnio (Mg) koncentracija mg kg 2710 2300 2950 4250

Bendras pirminés dirvoZemio biiklés jvertinimas. 2025 m. pavasarj atlikti dirvoZemio agrocheminiai
tyrimai parodé, kad sodo ir uogyno augaly augimvietés pasizyméjo nevienodomis pradinémis dirvozemio
savybémis. Daugumoje augimvieciy vyravo riigsti dirvoZzemio reakcija, nustatytos skirtingos judriojo fosforo,
kalio ir mineralinio azoto koncentracijos bei nedidelés humuso atsargos. Labiausiai iSsiskyré Saltalankiy
augimvieté, kuriai buvo buidinga silpnai Sarminé reakcija, maziausia judriojo fosforo ir kalcio koncentracija bei
didziausia magnio koncentracija. Slyvy augimvietéje nustatyta didziausia judriojo fosforo koncentracija, o
medlievy — didZiausias humuso kiekis.

Gauti rezultatai pagrindZzia diferencijuoto dirvoZzemio prieZiliros priemoniy taikymo svarba, atsizvelgiant

1 konkrecios augimvietés agrochemines savybes ir auginamy augaly biologinius poreikius. Nedidelés humuso
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atsargos daugumoje augimvieciy rodo organinés medziagos papildymo aktualuma, todél tarpueiliuvose auginamos
augalinés biokompozicijos ir jy biomasés naudojimas zaliajai trgsai gali biiti perspektyvi dirvoZzemio derlingumo

palaikymo ir gerinimo priemoné.

3.1.2 DirvoZemio agrocheminés biiklés jvertinimas tyrimo pabaigoje (2026 m.).

2025 m. pavasario ir 2026 m. rudens tyrimo rezultaty palyginimas. Analizuojamos astuoniy augavieciy
dirvozemio cheminiy rodikliy tendencijos po dviejy tyrimo sezony. Daugiausia démesio skiriama tarpueiliy
dirbimo agrotechnologijai bei naudoty biokompozicijy varianty grupiy palyginimui. Dobily mi$inio variantai
nuosekliausiai iSsiskyré didesnémis judriojo fosforo ir mineralinio azoto koncentracijomis, taciau pagal humusg
vieno visoms augavietéms geriausio jsélio nenustatyta.

Lyginama 2025 m. pavasario pradiné situacija ir 2026 m. rudens rezultatai. Kiekvienos augavietés
galutiniai vidurkiai apskaiciuoti i§ 18 varianty. Isélio arba augalinés masés tvarkymo biido grupés vidurkis
apskaiiuotas i3 $esiy, tarpueiliy dirbimo sistemos —i§ devyniy varianty. Sie vidurkiai apibiidina skirtingy varianty
grupes; statistinis skirtumy reikSmingumas nevertinamas. Pradiné situacija nelaikoma 2026 m. kontroline
reik§me. Kontrolei, kaip jau buvo minéta metodikoje, buvo imti méginiai i8 ty paciy augaly greta auganciy ploty,
kur eksperimentas nebuvo vykdomas.

Fosforas pateikiamas kaip judrusis fosforas (P:0s), kalis — kaip judrusis kalis (K20). Fosforo, kalio,
mineralinio azoto, kalcio ir magnio koncentracijos pateikiamos mg/kg, humuso — procentais. Pagal pateikta
laboratoring informacijg kalcis ir magnis nustatyti atominés absorbcinés spektrometrijos metodu pagal LST EN
ISO 68609.

DirvoZemio agrocheminiy savybiy jvertinimas 2026 m., atsiZvelgiant j dirvoZemio dirbimo sistemas

ir augalines biokompozicijas. 2026 m. rudens dirvoZzemio tyrimy rezultatai leidzia jvertinti agrocheminiy
rodikliy bukle po dviejy tyrimo sezony ir palyginti skirtingy agrotechnologiniy sprendimy taikymo sglygomis
susiformavusius skirtumus.
Vertinant rezultatus, svarbu i$skirti tris tyrimo veiksnius: dirvozemio dirbimo sistemg (gilus arimas, kultivavimas
ir akéjimas arba skutimas, kultivavimas ir akéjimas), augalinés biokompozicijos sudétj (varpiniy ir dobily miSinys
SUT 2, jvairiy rusiy dobily miSinys arba sory ir pluostiniy barskiiniy misinys) bei zaliosios traSos naudojimo biidg
(seklus jterpimas, uzarimas arba mulc¢iavimas).

Siy veiksniy derinimas leidzia jvertinti ne tik atskiry technologiniy sprendimy sasajas su dirvoZzemio
savybémis, bet ir jy tarpusavio sgveika. Vis délto nustatyti skirtumai savaime nejrodo priezastinio poveikio — tam
reikalingas statistinis jvertinimas, atsizvelgiant j eksperimento pakartojimus (3.3 — 3.10 lentelés)

Dirvozemio reakcija (pH). 2026 m. septyniose i§ aStuoniy augimvie¢iy dirvozemio pH buvo didesnis

negu 2025 m. pavasarj. RySkiausi poky¢iai nustatyti obely augimvietéje (nuo 5,65 iki 6,15), kriausiy (nuo 5,58
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iki 6,00) ir tre$niy (nuo 5,75 iki 6,10). Saltalankiy augimvietéje pH sumazé&jo nuo 7,82 iki 7,67, tadiau dirvozemis
i8liko silpnai Sarminis.

Skirtingy dirvozemio dirbimo sistemy rezultatai priklausé nuo augimvietés. Kriausiy augimvietéje skutimo,
kultivavimo ir akéjimo sistemoje vidutinis pH buvo 6,12, o gilaus arimo, kultivavimo ir akéjimo sistemoje — 5,89.
Slyvy augimvietéje atitinkamai nustatyta 6,04 ir 5,91. Tuo tarpu obely, treSniy ir juodyjy serbenty augimvietése
skirtumai tarp dirvoZzemio dirbimo sistemy buvo nedideli.

Dobily miSinio variantuose didesnis pH nustatytas kai kuriose augimvietése, taciau nuoseklaus poveikio
visose augimvietése nenustatyta. Tai rodo, kad dirvozemio reakcijos pokycius gal¢jo lemti keliy veiksniy sgveika.
Vien zaliosios tragsos naudojimu pH padidéjimo paaiskinti negalima.

Judriojo fosforo koncentracija. Judriojo fosforo koncentracija 2026 m. buvo didesné visose aStuoniose
augimvietése. Didziausias absoliutus padidéjimas nustatytas kriausiy augimvietéje — nuo 147,0 iki 184,8 mg/kg,
medlievy — nuo 117,0 iki 153,4 mg/kg ir obely — nuo 157,6 iki 184,7 mg/kg.

Analizuojant biokompozicijy jtaka, iSrySkéjo jvairiy riiSiy dobily miSinio pranaSumo tendencija.
Septyniose i§ aStuoniy augimvieciy Sio miSinio variantuose nustatyta didZiausia vidutiné judriojo fosforo
koncentracija. Pavyzdziui, obely augimvietéje ji sieké 200,9 mg/kg, kriausiy — 192,0 mg/kg, juodyjy serbenty —
196,0 mg/kg, o medlievy — 164,0 mg/kg.

Slyvy augimvietéje didZiausia vidutiné fosforo koncentracija nustatyta varpiniy ir dobily miSinio SUT 2
variantuose (332,8 mg/kg), taciau skirtumas nuo kity biokompozicijy buvo palyginti nedidelis.

Dirvozemio dirbimo sistemy palyginimas neatskleidé vienos sistemos nuoseklaus pranasumo. Kai kuriose
augimvietése didesné fosforo koncentracija nustatyta gilaus arimo sistemoje, kitose — skutimo sistemoje. Didesnis
fosforo kiekis dobily miSinio variantuose gali biiti susij¢s su augaly Sakny veikla, organiniy liekany skaidymusi
ir fosforo mobilizacija, taciau Siai sgsajai patvirtinti reikalingi papildomi tyrimai.

Judriojo kalio koncentracija. Judriojo kalio koncentracija 2026 m. taip pat buvo didesné visose

augimvietése. Didziausias padidéjimas nustatytas kriauSiy augimvietéje — nuo 116,4 iki 176,3 mg/kg. Obely
augimvietéje kalio koncentracija padidéjo nuo 98,9 iki 123,2 mg/kg, tre$niy —nuo 98,9 iki 121,2 mg/kg, 0 aronijy
—nuo 182,5 iki 199,2 mg/kg.
[vairiy risiy dobily miSinio variantuose didziausia vidutiné kalio koncentracija nustatyta septyniose i$ aStuoniy
augimvie¢iy. Obely augimvietéje ji sieké 133,3 mg/kg, kriausiy — 185,5 mg/kg, juodyjy serbenty — 151,2 mg/kg,
Saltalankiy — 171,2 mg/kg. Medlievy augimvietéje didZiausia koncentracija nustatyta SUT 2 miS$inio variantuose
(161,8 mg/kQ).

Dirvozemio dirbimo sistemy palyginimas parodé nevienodas tendencijas. Obely augimvietéje didesné
kalio koncentracija nustatyta gilaus arimo sistemoje (129,3 mg/kg), o kriausiy, slyvy, juodyjy serbenty, aronijy ir

Saltalankiy augimvietése — skutimo sistemoje.
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Kalio koncentracijy skirtumai gali biiti susij¢ su skirtingu augalinés biomasés kiekiu ir jos skaidymosi
intensyvumu. Kalis 1§ augaliniy liekany gali i$siskirti gana greitai, todél jo koncentracija dirvozemyje gali buti
jautri zaliosios traSos naudojimo biidui ir méginiy émimo laikui.

Mineralinio azoto koncentracija. Mineralinio azoto koncentracija 2026 m. buvo didesné visose
aStuoniose augimvietése, tac¢iau pokyciy dydis skyrési. Juodyjy serbenty augimvietéje koncentracija padidéjo nuo
8,72 iki 9,66 mg/kg, slyvy — nuo 4,11 iki 4,88 mg/kg, o medlievy — nuo 8,23 iki 8,80 mg/Kkg.

Ivairiy rusiy dobily miSinio variantuose didziausia vidutiné mineralinio azoto koncentracija nustatyta
septyniose i§ aStuoniy augimvieciy. Pavyzdziui, juodyjy serbenty augimvietéje ji sieké 10,12 mg/kg, medlievy —
9,10 mg/kg, kriausiy — 8,44 mg/kg, o saltalankiy — 7,28 mg/kg.

Si tendencija atitinka pupiniy augaly gebé¢jima simbiozéje su gumbelinémis bakterijomis fiksuoti
atmosferos azotg. Vis délto mineralinio azoto koncentracija dirvoZzemyje priklauso ne tik nuo biologinio azoto
fiksavimo, bet ir nuo organiniy medziagy mineralizacijos, augaly azoto pasisavinimo, drégmés bei temperatiiros.
Saltalankiy augimvietéje papildomai reik§mingas paciy augaly gebéjimas fiksuoti atmosferos azotg simbiozéje
su Frankia bakterijomis.

Lyginant dirvozemio dirbimo sistemas, vienodos tendencijos nenustatyta. Tai leidzia manyti, kad
mineralinio azoto koncentracijos skirtumams svarbi ne tik dirvozemio jdirbimo technologija, bet ir

biokompozicijos sudétis bei augaliniy liekany skaidymosi salygos.
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3.3 lentelé. Dirvozemio rodikliai obely sode 2026 m. eksperimento pabaigoje

Arimas, kultivavimas, akéjimas

Skutimas, kultivavimas, akéjimas

seklus jterpimas uzarimas muliavimas seklus jterpimas uzarimas muléiavimas

Varpi Varpi Varpi Varpi Varpi Varpi

niy |vairi niy |vairi niy |vairi niy |vairi niy Jvairi niy Jvairi

Zoliy y zoliy y zoliy y Zoliy y Zoliy u Zoliy u

misin dobil Sorair | miSin dobil | Sorair | miSin | dobil | Sorair | miSin dobil | Sorair | miSin dobil | Sorair | miSin dobil | Sorair

ys y Barskd | ys y Barska | ys y Barska | ys y BarSka | ys u BarSka | ys u Barskud

SUT- misin | nis SUT- misin | nis SUT- misin | nis SUT- misin | nis SUT- misin | nis SUT- misin | nis

Rodikliai 2 ys misinys | 2 ys misinys | 2 ys misinys | 2 ys misinys | 2 ys misinys | 2 ys misinys
pH 6,13 6 6,26 6,15 6,2 6,26 6,3 5,9 6,2 6,3 6,2 6,16 6,15 6,19 6,14 5,9 6,18 6,12
Judrusis fosforas (P,0s)
mg kg* 200 213 168 176 224 162 175 189 159,4 176 203 188 187 | 182,2 173 | 169,6 194 185
Judrusis kalis (K2O) mg
kgt 108 125 106 112 126 127 158 178 124 118 125 116 111 120 108 119 126 110
Mineralinio azoto
koncentraciaja mg kg* 6,35 6,53 5,59 6,23 | 6,412 5,95 6,26 6,34 5,82 5,95 6,33 6,09 59 6,15 5,69 | 5,863 5,96 5,56
Humuso koncentracija % 1,055 | 1,178 1,14 | 1,141 | 1,165 1,14 1,24 | 1,091 1,05 1,22 | 1,068 1,14 1,21 | 1,184 1,02 1,046 | 1,084 1,081
Judriojo kalcio (Ca)
koncentracija mg kg 1736 1645 1504 1772 1664 1630 1754 1747 1684 1836 1745 1604 1771 1780 1701 1887 1764 1653
Judriojo magnio (Mg)
koncentracija mg kg™ 2345 | 2259 2392 2358 | 2395 2362 2394 | 2392 2335 2375 | 2399 2362 2378 | 2376 2321 2399 | 2392 2348
3.4 lentelé. Dirvozemio rodikliai kriausiy sode 2026 m. eksperimento pabaigoje
Arimas, kultivavimas, akéjimas Skutimas, kultivavimas, akéjimas
seklus jterpimas uzarimas muliavimas seklus jterpimas uzarimas muléiavimas

Varpi Varpi Varpi Varpi Varpi Varpi

niy |vairi niy |vairi niy |vairi niy |vairi niy Jvairi niy Jvairi

zoliy y zoliy y Zoliy y zoliy y zoliy u Zoliy u

misin dobil Sorair | misin dobil | Sorair | miSin | dobil | Sorair | miSin dobil | Sorair | miSin dobil | Sorair | misSin dobil | Sorair

ys u Barskd | ys y Barskd | ys y Barskd | ys y Barskd | ys u Barskd | ys u Barski

SUT- misin | nis SUT- misin | nis SUT- misin | nis SUT- misin | nis SUT- misin | nis SUT- misin | nis

Rodikliai 2 ys misinys | 2 ys misinys | 2 ys misinys | 2 ys misinys | 2 ys misinys | 2 ys misinys

pH 5,85 5,92 5,65 6,12 6,1 5,6 59 6,17 5,73 6,2 6,3 5,73 6 6,22 5,97 6,19 6,3 6,14
Judrusis fosforas (P,0s)
mg kg* 176 184 162 181 189 174 195 199 195 183 185 180 197 191 189 188 204 154
Judrusis kalis (K.O) mg
kgt 142 156 137 178 188 176 188 198 156 187 195 160 197 179 168 195 197 177
Mineralinio azoto
koncentraciaja mg kg* 8,23 8,82 8,45 8,26 8,04 7,82 8,04 8,26 7,84 8,23 8,75 7,82 8,25 8,36 8,04 8,28 8,38 7,91
Humuso koncentracija % 1,151 | 1,165 124 | 1,044 | 131 1,25 | 1,161 | 1,074 1,27 | 1,135 | 1,063 1,18 | 1,154 | 1,069 1,049 | 1,053 | 1,079 1,068
Judriojo kalcio (Ca)
koncentracija mg kg* 1772 1764 1773 1754 1787 1784 1786 1748 1766 1789 1780 1706 1780 1784 1747 1796 1792 1790
Judriojo magnio (Mg)
koncentracija mg kg™ 2158 | 2150 2132 2094 | 2192 2135 2182 | 2194 2160 2202 | 2131 2139 2132 | 2164 2152 2201 | 2148 2126
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3.5 lentelé. Dirvozemio rodikliai slyvy sode 2026 m. eksperimento pabaigoje

Arimas, Kultivavimas, akéjimas

Skutimas, kultivavimas, akéjimas

seklus jterpimas uzarimas muléiavimas seklus jterpimas uzarimas muléiavimas

Varpi Varpi Varpi Varpi Varpi Varpi

niy |vairi niy |vairi niy |vairi niy |vairi niy Jvairi niy Jvairi

zoliy y zoliy y zoliy y Zoliy y Zoliy u Zoliy u

misin dobil Sorair | miSin dobil Sorair | miSin dobil Sorair | misin dobil Sorair | miSin dobil Sorair | miSin dobil Sorair

ys y Barskd | ys y Barskd | ys y Barskd | ys y Barska | ys u Barska | ys u Barskad

SUT- | miSin | nis SUT- | miSin | nis SUT- | miSin | nis SUT- | miSin | nis SUT- | miSin | nis SUT- | miSin | nis

Rodikliai 2 ys misinys | 2 ys misinys | 2 ys misinys | 2 ys misinys | 2 ys misinys | 2 ys misinys
pH 59 6,2 59 57 59 5,82 59 5,87 6,03 6,05 6,09 6,04 6,05 6,04 6,01 6,02 6,05 6,04
Judrusis fosforas (P,Os) 315,3 334,3
mg kg* 389 324 346 320 | 318,9 324 | 318,6 | 320,7 319,5 | 3237 2 317,3 | 320,7 | 337,3 319,5 325 3 324,6
Judrusis kalis (K,0) mg
kg* 127,8 | 132,6 127,8 | 127,8 | 1258 132,6 | 137,8 139 1276 | 1411 145 148 | 129,8 148 125,6 135 | 142,9 | 134,32
Mineralinio azoto
koncentraciaja mg kg* 5,04 5,82 4,304 4,26 5,04 4,82 5,04 5,2 4,84 4,9 5,15 4,69 | 4,826 5,69 4,384 4,36 | 5,098 4,319
1,208 | 1,207 1,205
Humuso koncentracija % 1,191 1,05 1,181 | 1,194 | 1,191 1,205 | 1,181 | 1,124 1,07 1 4 1,02 1,14 1,22 1,07 2 1,27 1,17
Judriojo kalcio (Ca)
koncentracija mg kg™ 1847 | 1884 1806 1654 | 1847 1884 1846 | 1948 1856 1829 | 2080 1801 1788 | 1787 1846 1791 | 1886 1761
Judriojo magnio (Mg)
koncentracija mg kg™ 1980 | 2350 1890 2094 | 1970 1950 1990 | 1894 1960 1978 | 1876 1910 1977 | 2011 2058 2044 | 2040 2001
3.6 lentelé. Dirvozemio rodikliai tre$niy sode 2026 m. eksperimento pabaigoje
Arimas, kultivavimas, akéjimas Skutimas, kultivavimas, akéjimas
seklus jterpimas uzarimas muliavimas seklus jterpimas uzarimas muliavimas

Varpi Varpi Varpi Varpi Varpi Varpi

niy |vairi niy |vairi niy |vairi niy |vairi niy Jvairi niy Jvairi

zoliy y Zoliy y Zoliy y zoliy y zoliy u Zoliy u

miSin | dobil | Sorair | miSin | dobil | Sorair | miSin | dobil | Sorair | mi§in | dobil | Sorair | miSin | dobil | Sorair | miSin | dobil | Sorair

ys y Bar8kd | ys y Bardkd | ys u Bardkd | ys y Barskd | ys u Barskd | ys u Barsku

SUT- misin | nis SUT- misin | nis SUT- misin | nis SUT- misin | nis SUT- misin | nis SUT- misin | nis

Rodikliai 2 ys misinys | 2 ys misinys | 2 ys misinys | 2 ys miSinys | 2 ys misinys | 2 ys misinys

pH 6,1 6,2 6,16 6,17 6,19 6,17 5,97 6,15 6,01 6,15 6,12 5,96 6,19 59 6,02 5,98 6,17 6,13
Judrusis fosforas (P,0s)
mg kg'* 176 184 182 187 199 194 189 217 178 196 194 192 187 199 184,4 197 193 190
Judrusis kalis (K.O) mg
kgt 151 116 103 | 107,8 | 127,8 126 | 107,8 | 109,8 125,6 112 126 117 | 127,8 | 127,8 112,6 | 127,8 | 129,8 125,6
Mineralinio azoto 6,090 6,170
koncentraciaja mg kg* 5,41 6,12 5,59 6,06 4 5,82 6,04 6,26 5,84 6,23 | 6,182 6,045 6,26 4 5,82 6,04 6,26 5,84
Humuso koncentracija % 1,121 | 1,135 1,134 1,24 | 1,141 1,05 | 1,081 | 1,094 1,07 | 1,081 | 1,165 1,084 | 1,094 | 1,091 1,05 | 1,081 | 1,094 1,07
Judriojo kalcio (Ca)
koncentracija mg kg™ 1661 | 1755 1744 1754 | 1847 1784 1846 | 1648 1716 1772 | 1764 1730 1754 | 1747 1784 1746 | 1748 1716
Judriojo magnio (Mg) 2349,
koncentracija mg kg™ 2358 | 2235 2562 2394 | 2399 2359 2376 | 2477 2358 2358 | 2365 | 2356,2 4 | 2362 2357 2382 | 2394 2260
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3.7 lentelé. Dirvozemio rodikliai juodyjy serbenty uogyne 2026 m. eksperimento pabaigoje

Arimas, kultivavimas, akéjimas

Skutimas, kultivavimas, akéjimas

seklus jterpimas uzarimas muléiavimas seklus jterpimas uzarimas muléiavimas

Varpi Varpi Varpi Varpi Varpi Varpi

niy |vairi niy |vairi niy |vairi niy |vairi niy Jvairi niy Jvairi

zoliy y zoliy y zoliy y Zoliy y Zoliy u Zoliy u

misin dobil Sorair | miSin dobil Sorair | miSin dobil Sorair | miSin dobil Sorair | misSin dobil Sorair | miSin dobil Sora ir

ys y Barskd | ys y Barska | ys y Barska | ys y BarSka | ys u BarSka | ys u Barskud

SUT- misin | nis SUT- misin | nis SUT- misin | nis SUT- misin | nis SUT- misin | nis SUT- misin | nis

Rodikliai 2 ys misinys | 2 ys misinys | 2 ys misinys | 2 ys misinys | 2 ys misinys | 2 ys misinys

pH 6,26 6,36 6,34 6,25 6,32 6,26 6,33 6,31 6,29 6,24 6,39 6,25 6,31 6,42 6,22 6,27 6,39 6,26
Judrusis fosforas (P,Os)
mg kg* 185 192 188 182 192 178 186 199 169 186 192 176 197 197 181 196 204 182
Judrusis kalis (K,0) mg
kg? 130 139 137 146 144 141 161 154 123 142 156 137 142 164 155 146 150 147
Mineralinio azoto
koncentraciaja mg kg* 9,68 9,91 8,77 9,23 | 10,02 9,45 | 10,06 9,88 8,92 | 10,07 | 10,17 8,98 9,23 | 10,12 9,73 | 10,08 | 10,62 8,9
Humuso koncentracija % 1,11 1,04 1,12 1,11 | 1,265 1,14 1,14 1,23 1,17 1,16 1,26 1,13 | 1,062 | 1,277 1,175 | 1,186 1,25 1,155
Judriojo kalcio (Ca)
koncentracija mg kg™ 1996 | 1830 1999 2072 | 1994 1930 2024 | 2004 2040 1976 | 2058 1956 2019 | 2075 1984 2054 | 1899 1898
Judriojo magnio (Mg) 2808, 2900,
koncentracija mg kg™ 2930 | 2720 2704 2730 | 2752 2733 2794 | 2773 2709 2802 | 2962 2880 2 | 2905 2962 2872 6 2714

3.8 lentelé. Dirvozemio rodikliai aronijy uogyne 2026 m. eksperimento pabaigoje

Arimas, kultivavimas, akéjimas

Skutimas, kultivavimas, akéjimas

seklus jterpimas uzarimas mul&iavimas seklus jterpimas uzarimas mul&iavimas

Varpi Varpi Varpi Varpi Varpi Varpi

niy |vairi niy |vairi niy |vairi niy |vairi niy Jvairi niy Jvairi

Zoliy y Zoliy y Zoliy u Zoliy y Zoliy u Zoliy u

misin dobil Sora ir misin dobil Sora ir misin dobil Sorair | misin dobil Sora ir misin dobil Sora ir misin dobil Sora ir

ys [T} Barskd | ys y Barskd | ys y Barskd | ys y Barskd | ys u Barskd | ys u Barski

SUT- misin | nis SUT- misin | nis SUT- misin | nis SUT- misin | nis SUT- misin | nis SUT- misin | nis

Rodikliai 2 ys miSinys | 2 ys miSinys | 2 ys miSinys | 2 ys miSinys | 2 ys misinys | 2 ys misinys

pH 6,5 6,39 6,28 6,42 6,36 6,36 6,47 6,34 6,29 6,31 6,39 6,28 6,37 6,35 6,29 6,36 6,46 6,27
Judrusis fosforas (P,0s)
mg kg* 122 135 125 146 155 142 143 160 146 134 142 128 148 146 126 142 152 133
Judrusis kalis (K,O) mg
kgt 189 184 185 203 202 196 207 208 188 204 207 202 196 200 207 197 210 201
Mineralinio azoto
koncentraciaja mg kg 5,8 57 5,79 5,99 6,08 6,05 6,19 6,07 5,78 5,98 5,92 5,9 4,09 5,23 5,82 5,85 5,85 5,76
Humuso koncentracija % 1,131 | 1,134 1,12 1,06 1,21 1,14 1,15 1,17 1,08 1,05 1,05 1,02 1,04 1,06 1,05 1,04 1,04 1,03
Judriojo kalcio (Ca) 1809,
koncentracija mg kg™ 1803 | 1802 1807 1756 6 1795 1808 | 1812 1849 1800 | 1812 1809 1804 | 1872 | 1806,4 1830 | 1820 1754
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Judriojo magnio (Mg) 2938, 2886,
koncentracija mg kg* 2945 2878 2951 2899 2 2962 4 2918 2992 3002 3003 2959 2992 2958 2835 2962 2952 2894

3.9 lentelé. Dirvozemio rodikliai medlievy uogyne 2026 m. eksperimento pabaigoje

Arimas, kultivavimas, akéjimas Skutimas, kultivavimas, akéjimas
seklus jterpimas uzarimas muléiavimas seklus jterpimas uzarimas muléiavimas

Varpi Varpi Varpi Varpi Varpi Varpi

niy |vairi niy |vairi niy |vairi niy |vairi niy Jvairi niy Jvairi

Zoliy y Zoliy y Zoliy y Zoliy y Zoliy u Zoliy u

misin dobil Sorair | misin dobil Sorair | misin dobil Sorair | misin dobil Sorair | miSin dobil Sorair | miSin dobil Sorair

ys u Barskd | ys y Barskd | ys y Barskd | ys y Barskd | ys u Barskd | ys u Barski

SUT- | miSin | nis SUT- | miSin | nis SUT- | miSin | nis SUT- | miSin | nis SUT- | miSin | nis SUT- | miSin | nis

Rodikliai 2 ys misinys | 2 ys misinys | 2 ys misinys | 2 ys misinys | 2 ys misinys | 2 ys misinys
pH 59 5,95 6,14 5,9 6,06 59 6,19 6,18 6,2 6,01 6,05 5,9 6,07 6,06 6,02 5,97 5,89 5,85
Judrusis fosforas (P,Os)
mg kg* 150 176 148 164 173 162 146 168 138 155 141 122 154 162 141 159 164 139
Judrusis kalis (K,0) mg
kg? 177 160 146 145 147 138 168 166 148 159 162 153 168 160 137 154 157 146
Mineralinio azoto
koncentraciaja mg kg* 9,37 9,56 8,28 9,26 9,78 8,45 8,73 8,85 8,43 8,77 | 8,833 8,58 8,62 8,75 8,26 8,64 8,82 8,44
1,790
Humuso koncentracija % 1,81 1,81 1,65 1,84 1 1,74 1,82 1,84 1,67 1,77 1,75 1,66 1,75 1,84 1,74 1,81 1,75 1,61
Judriojo kalcio (Ca)
koncentracija mg kg™ 1830 | 1942 1875 1854 | 1896 1832 1852 | 1867 1850 1875 | 1814 1842 1864 | 1930 1854 1847 | 1884 1816
Judriojo magnio (Mg)
koncentracija mg kg™ 2359 | 2344 2326 2394 | 2382 2362 2390 | 2351 2420 2452 | 2363 2424 2355 | 2402 2354 2492 | 2535 2382
3.10 lentelé. DirvoZemio rodikliai $altalankiy uogyne 2026 m. eksperimento pabaigoje
Arimas, kultivavimas, akéjimas Skutimas, kultivavimas, akéjimas
seklus jterpimas uzarimas mul&iavimas seklus jterpimas uzarimas mul&iavimas

Varpi Varpi Varpi Varpi Varpi Varpi

niy |vairi niy Jvairi niy |vairi niy |vairi niy Jvairi niy Jvairi

zoliy y Zoliy y Zoliy u Zoliy y Zoliy u Zoliy u

misin dobil Sorair | miSin dobil Sorair | miSin dobil Sorair | miSin dobil Sorair | miSin dobil Sorair | misSin dobil Sorair

ys y Barskd | ys y Barskd | ys u Barskd | ys y Barskd | ys u Barskd | ys u Barsku

SUT- misin | nis SUT- misin | nis SUT- misin | nis SUT- misin | nis SUT- misin | nis SUT- misin | nis

Rodikliai 2 ys misinys | 2 ys misinys | 2 ys misinys | 2 ys misinys | 2 ys misinys | 2 ys misinys

pH 7,8 7,75 7,8 7,85 7,39 7,64 7,75 7,71 7,7 7,69 7,52 7,53 7,58 7,52 7,77 7,69 7,69 7,61
Judrusis fosforas (P20s)
mg kg* 92 97 97,47 | 95,47 | 98,51 96 89 98 85 95 101 100 103 106 101 98 101 99,4
Judrusis kalis (K.O) mg
kg? 156 161 153 156 164 147 159 166 176 155 199 169 162 167 150 161 170 151
Mineralinio azoto
koncentraciaja mg kg* 6,29 6,59 7,18 6,9 7,15 6,69 7,64 7,67 7,53 6,82 7,39 7,09 7,23 7,27 7,33 7,28 7,62 6,95
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Humuso koncentracija % 1,12 1,22 1,02 1,21 1,14 1,02 1,15 1,35 1,12 1,17 | 1,241 1,15 1,142 | 1,147 1,035 | 1,146 1,15 1,03
Judriojo kalcio (Ca)

koncentracija mg kg 1036 1058 1038 1033 1044 1022 1035 1051 1031 1042 1045 1033 1044 1062 1048 1057 1089 1036
Judriojo magnio (Mg)

koncentracija mg kg™ 4336 | 4331 4222 4260 | 4288 4221 4243 | 4251 4265 4368 | 4482 4280 4630 | 4501 4352 4330 | 4373 4345
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Humuso koncentracija. Humuso koncentracija yra vienas svarbiausiy rodikliy vertinant zaliosios trgsos
naudojimo perspektyvumg. 2026 m. visose augimvietése nustatyta didesné humuso koncentracija negu 2025 m.

Didziausi absoliutiis pokyc¢iai nustatyti Saltalankiy (nuo 0,81 iki 1,14 %), obely (nuo 0,82 iki 1,13 %),
treSniy (nuo 0,82 iki 1,10 %) ir juodyjy serbenty (nuo 0,90 iki 1,17 %) augimvietése.

Lyginant biokompozicijas, jvairiy rasiy dobily miSinio variantuose didziausia vidutiné humuso
koncentracija nustatyta juodyjy serbenty (1,22 %), aronijy (1,11 %) ir Saltalankiy (1,21 %) augimvietése. Obely
augimviet¢je didziausias vidurkis nustatytas SUT 2 variantuose (1,15 %), o kriausiy — sory ir pluostiniy barSkiiniy
miSinio variantuose (1,18 %). Medlievy augimvietéje SUT 2 ir dobily miSinio vidurkiai buvo panasis (apie 1,80
%).

Skirtingi rezultatai rodo, kad humuso koncentracija galéjo priklausyti nuo biomasés kiekio, jos cheminés
sudéties, skaidymosi intensyvumo ir dirvozemio dirbimo sistemos. Vis délto per dvejus metus nustatyti pokyciai
turi buti vertinami atsargiai, nes humuso koncentracijos skirtumams gali turéti jtakos ir méginiy émimo bei
dirvoZemio erdvinio nevienalytiSkumo veiksniai.

Judriojo kalcio koncentracija. 2026 m. judriojo kalcio koncentracijos poky¢iai buvo nevienodi.
Didziausias padidéjimas nustatytas medlievy augimvietéje — nuo 1828 iki 1862 mg/kg. Aronijy augimvietéje
koncentracija padidéjo nuo 1790 iki 1808 mg/kg, o Saltalankiy — nuo 1031 iki 1045 mg/kg. Obely augimvietéje
vidutiné kalcio koncentracija sumaze¢jo nuo 1750 iki 1715 mg/kg, slyvy — nuo 1850 iki 1841 mg/kg. Kriausiy,
treSniy ir juodyjy serbenty augimvietése pokyciai buvo nedideli.

Lyginant biokompozicijas, jvairiy rusiy dobily miSinio variantuose didziausia vidutiné¢ kalcio
koncentracija nustatyta slyvy, aronijy, medlievy ir Saltalankiy augimvietése. Obely, kriausiy, treSniy ir juodyjy
serbenty augimvietése didZiausi vidurkiai nustatyti SUT 2 variantuose.

Dirvozemio dirbimo sistemy poveikio tendencijos nebuvo nuoseklios. Obely augimvietéje didesné kalcio
koncentracija nustatyta skutimo sistemoje (1749 mg/kg), palyginti su gilaus arimo sistema (1682 mg/kg). Kitose
augimvietése skirtumai dazniausiai buvo mazesni.

Kalcio koncentracijos pokyciai gali buti susij¢ su dirvozemio reakcija, katijony mainy procesais ir
augalinés biomasés skaidymusi. Taciau gauti rezultatai neleidzia vienareikSmiskai nustatyti, kuri dirvoZemio
dirbimo sistema buvo palankesné kalcio kaupimuisi.

Judriojo magnio koncentracija. 2026 m. judriojo magnio koncentracija buvo didesné septyniose i$
astuoniy augimvieciy. Didziausi absoliutlis padidéjimai nustatyti juodyjy serbenty augimvietéje — nuo 2710 iki
2814 mg/kg, medlievy — nuo 2300 iki 2394 mg/Kkg ir saltalankiy — nuo 4250 iki 4338 mg/kg. Aronijy augimvietéje
vidutiné magnio koncentracija nezymiai sumazéjo — nuo 2950 iki 2940 mg/kg.

Lyginant dirvoZemio dirbimo sistemas, skutimo, kultivavimo ir akéjimo sistemoje didesn¢ vidutiné

magnio koncentracija nustatyta obely, juodyjy serbenty, aronijy, medlievy ir $altalankiy augimvietése. RySkesni
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skirtumai nustatyti Saltalankiy augimvietéje (4407 ir 4269 mg/kg) bei juodyjy serbenty (2867 ir 2761 mg/kg),
lyginant skutimo ir gilaus arimo sistemas.

Biokompozicijy palyginimas neatskleidé¢ vieno miSinio nuoseklaus pranasumo. Ivairiy riaiSiy dobily
misinio variantuose didesné magnio koncentracija nustatyta kriausiy, slyvy ir Saltalankiy augimvietése, o SUT 2
variantuose — obely, juodyjy serbenty, aronijy ir medlievy augimvietése.

Zaliosios trafos naudojimo biduy jvertinimas. Lyginant sekly biomasés jterpima, uzarima ir
mul¢iavimg, vieno nuosekliai pranaSesnio biido pagal visus agrocheminius rodiklius nenustatyta. Kai kuriose
augimvietése didesnés judriojo fosforo ir kalio koncentracijos nustatytos biomase uzariant arba mulciuojant.
Pavyzdziui, obely augimvietéje didziausia vidutiné kalio koncentracija nustatyta mul¢iavimo variantuose (135,8
mg/kg), o medlievy augimvietéje didziausia fosforo koncentracija nustatyta biomase¢ uzariant (159,3 mg/kg).
Mineralinio azoto ir humuso koncentracijy skirtumai tarp biomasés naudojimo biidy daugelyje augimvieciy buvo
palyginti nedideli. Tai rodo, kad $iy rodikliy pokyc¢iai priklaus¢ nuo konkretaus dirvozemio dirbimo sistemos,
augalinés biokompozicijos ir biomasés naudojimo biido derinio.

Biomasés jterpimo gylis ir jos palikimas dirvoZemio pavirSiuje gali lemti skirtingg organiniy liekany
skaidymosi intensyvuma, drégmés rezimg ir maisto medziagy pasiskirstymg dirvozemyje. Taciau Siame tyrime
vien pagal agrocheminiy rodikliy vidurkius negalima patikimai nustatyti, kuris biomasés naudojimo biidas buvo
efektyviausias.

Bendras 2026 m. dirvoZzemio agrocheminiy tyrimy apibendrinimas. 2026 m. dirvozemio
agrocheminiy tyrimy rezultatai parode, kad po dviejy tyrimo sezony visose aStuoniose augimvietése nustatytos
didesnés judriojo fosforo, kalio, mineralinio azoto ir humuso koncentracijos negu 2025 m. pavasarj. Daugumoje
augimvieciy taip pat padidéjo dirvozemio pH, o kalcio ir magnio koncentracijy poky¢iai buvo nevienodi.

Augaliniy biokompozicijy palyginimas iSryskino jvairiy rtisiy dobily misinio potenciala. Sio misinio
variantuose septyniose 1§ asStuoniy augimvieCiy nustatytos didZiausios vidutinés judriojo fosforo, kalio ir
mineralinio azoto koncentracijos. Tai leidzia dobily miSinj laikyti perspektyviu Zaliosios trgSos pasirinkimu,
siekiant palaikyti dirvoZzemio maisto medZiagy apykaita.

Varpiniy ir dobily miSinys SUT 2 bei sory ir pluostiniy barskiiniy miSinys taip pat buvo susije¢ su
palankiomis kai kuriy agrocheminiy rodikliy reik§mémis. Jy potenciali verté siejama su skirtinga augaly Sakny
sistemy sandara, biomasés sudétimi ir organiniy liekany skaidymosi ypatumais.

Lyginant dirvoZzemio dirbimo sistemas, nenustatyta vienos sistemos, kuri visose augimvietése biity
susijusi su geresniais visais agrocheminiais rodikliais. Tai pagrindZia poreikj dirvoZemio prieZiiiros technologijas
vertinti kompleksiskai, atsizvelgiant | konkre¢ios augimvietés savybes, auginamy augaly poreikius ir zaliosios
traSos naudojimo biida.

Apibendrinimas: 2026 m. rezultatai rodo palankias daugelio dirvozemio agrocheminiy rodikliy kitimo

tendencijas, o jvairiy rusiy dobily miSinys pagal judriojo fosforo, kalio ir mineralinio azoto koncentracijas
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dazniausiai i8siskyre 1§ kity biokompozicijy. Tafiau nustatyti skirtumai kol kas vertintini kaip aprasomosios

tendencijos, o ne statistiSkai jrodytas atskiry agrotechnologiniy priemoniy poveikis.

3.2 Skirtingy biokompozicijy poveikis dirvoZemio drégmés rodikliams taikant
skirtingas trapueiliy jdirbimo ir biomasés jterpimo agrotechnologijas

Dirvozemio drégnis yra svarbus dirvozemio fizikinés buiklés rodiklis, turintis tiesioginés reikSmeés sodo ir
uogyno augaly apripinimui vandeniu, maisto medziagy pasisavinimui, Sakny sistemos vystymuisi ir dirvoZzemio
biologiniam aktyvumui. Dirvozemio drégnio pokyc¢iams jtakos gali turéti dirvoZzemio dirbimo intensyvumas,
augalinés dangos sudétis, susiformavusios biomasés kiekis ir jos naudojimo biidas.

DirvoZemio dirbimo sistemy palyginimas. 2026 m. atlikti dirvozemio drégnio tyrimai parode, kad
skirtingy tarpueiliy dirbimo sistemy rezultatai priklausé nuo augimvietés ir taikyty augaliniy biokompozicijy
(3.11ir 3.12 lent.)

Obely augimvietéje skutimo, kultivavimo ir akéjimo sistemoje vidutinis dirvozemio drégnis sieké 16,24
%, o gilaus arimo, kultivavimo ir akéjimo sistemoje — 14,75 %. Skirtumas sudaré 1,49 procentinio punkto.
Didesnis drégnis skutimo sistemoje gali biiti susijes su mazesniu dirvozemio mechaniniu trikdymu ir pavir§inio
sluoksnio savybiy i§saugojimu, taciau Siai prielaidai patvirtinti reikalingi papildomi duomenys.

Kriau$iy augimvietéje nustatyta prieSinga, nors ir silpnesné tendencija. Gilaus arimo sistemoje vidutinis
dirvozemio drégnis sieké 16,05 %, o skutimo sistemoje — 15,68 %. Skirtumas sudaré 0,37 procentinio punkto.
Abiejy sistemy vidurkiai buvo maZzesni uz kontrolinio varianto reikSme¢ (18,25 %), tod¢l Sioje augimvietéje
taikytos agrotechnologijos nebuvo susijusios su didesniu vidutiniu dirvoZemio drégniu.

Slyvy augimvietéje abiejy dirvozemio dirbimo sistemy vidutiniai rodikliai buvo beveik vienodi —
atitinkamai 32,10 ir 32,00 %. Tai rodo, kad bendras dirvoZzemio dirbimo sistemos skirtumas buvo nedidelis, nors
atskiry biokompozicijy ir jy naudojimo biidy rezultatai skyrési.

Tre$niy augimvietéje gilaus arimo sistemoje vidutinis dirvoZzemio drégnis sieké 13,66 %, o skutimo
sistemoje — 13,35 %. Skirtumas sudaré 0,31 procentinio punkto, todél rySkaus vienos sistemos pranasumo
nenustatyta.

Juodyjy serbenty ir aronijy augimvietése didesnis vidutinis dirvozemio drégnis nustatytas skutimo,
kultivavimo ir akéjimo sistemoje. Juodyjy serbenty augimvietéje jis sieké 12,30 %, palyginti su 11,80 % gilaus
arimo sistemoje, o aronijy — atitinkamai 13,84 ir 12,21 %. Aronijy augimvietéje skirtumas buvo vienas didziausiy

tarp tirty augimvieciy ir sudare 1,63 procentinio punkto.

36



Medlievy ir Saltalankiy augimvietése abiejy dirvozemio dirbimo sistemy vidutiniai drégnio rodikliai
sutapo. Medlievy augimvietéje jie sieké 13,24 %, o $altalankiy — 13,72 %. Siuos rezultatus batina vertinti
atsizvelgiant | tai, kad pateiktose lentelése visy atitinkamy varianty reikSmés abiejose sistemose yra identiskos.

Apibendrinant nustatyta, kad skutimo, kultivavimo ir akéjimo sistema didesniais vidutiniais drégnio
rodikliais pasizyméjo obely, juodyjy serbenty ir aronijy augimvietése, o gilaus arimo sistema — kriausiy, slyvy ir
tresniy augimvietése. Vis délto slyvy ir treSniy augimvietése skirtumai buvo nedideli. Vienos sistemos nuoseklaus
pranaSumo visose augimvietése nenustatyta.

Augaliniy biokompozicijy jtaka dirvoZemio drégniui skirtingose dirbimo sistemose. Siekiant
nustatyti augaliniy biokompozicijy sgsajas su dirvozemio drégniu, kiekvienoje dirvozemio dirbimo sistemoje
palyginti varpiniy zoliy ir dobily miSinio SUT 2, jvairiy rasiy dobily misinio bei sory ir pluostiniy barskiiniy
misinio rezultatai.

Obely augimvietéje jvairiy riiSiy dobily miSinys abiejose dirvozemio dirbimo sistemose buvo susij¢s su
didZiausiu vidutiniu dirvoZemio drégniu. Gilaus arimo sistemoje jis sieké 17,13 %, o skutimo sistemoje — 18,79
%. Tuo tarpu sory ir bar$kiiniy misinio variantuose nustatytos maziausios reik§més — atitinkamai 11,69 ir 13,74
%. Tai rodo, kad jvairiy dobily miSinio variantai buvo palankesni dirvozemio drégmes iSsilaikymui pagal
matavimo metu nustatytas reikSmes.

Kriau$iy augimvietéje abiejose sistemose didZiausi vidutiniai drégnio rodikliai nustatyti SUT 2 miSinio
variantuose. Gilaus arimo sistemoje jie sieké 16,74 %, o skutimo sistemoje — 17,04 %. Ivairiy dobily miSinio
variantuose nustatyti kiek mazesni rodikliai, o sory ir barSkiiniy miSinio variantuose, ypac¢ skutimo sistemoje,
drégnis buvo maZziausias.

Slyvy augimvietéje jvairiy dobily miSinys taip pat pasizyméjo didziausiais vidutiniais drégnio rodikliais
abiejose sistemose. Gilaus arimo sistemoje jis sieké 33,53 %, o skutimo sistemoje — 32,53 %. Taciau sory ir
barskiiniy misinio variantuose drégnio rodikliai taip pat buvo palyginti dideli — atitinkamai 32,01 ir 32,38 %. Tai
rodo, kad Sioje augimvietéje skirtumai tarp biokompozicijy buvo maZesni negu obely ar aronijy augimvietése.

Tre$niy augimvietéje nustatyta skirtinga biokompozicijy rezultaty tendencija. Gilaus arimo sistemoje
didziausias vidutinis drégnis nustatytas jvairiy dobily miSinio variantuose (13,92 %), o skutimo sistemoje — SUT
2 miginio variantuose (13,90 %). Sie skirtumai buvo nedideli, tod¢l vienos biokompozicijos aiskaus pranaumo
nenustatyta.

Juodyjy serbenty augimvietéje jvairiy dobily miSinio variantuose abiejose dirvozemio dirbimo sistemose
nustatytas didziausias vidutinis dirvozemio drégnis — 12,35 % gilaus arimo ir 12,94 % skutimo sistemoje. SUT 2
bei sory ir barskiiniy miSiniy variantuose reikSmeés buvo mazesnés. Skutimo sistemoje visy trijy biokompozicijy
vidutiniai rodikliai buvo didesni negu gilaus arimo sistemoje.

Aronijy augimvietéje biokompozicijy skirtumai buvo ypac ryskis. Jvairiy dobily miSinio variantuose

vidutinis dirvoZemio drégnis sieké 16,62 % gilaus arimo ir 17,28 % skutimo sistemoje. SUT 2 miSinio variantuose
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atitinkamai nustatyta 9,67 ir 14,00 %, o sory ir barSkiiniy miSinio — 10,34 ir 10,24 %. DidZiausias skirtumas tarp
sistemy nustatytas SUT 2 misinio variantuose — 4,33 procentinio punkto. Sie rezultatai leidZia manyti, kad aronijy
augimvieteje dirvozemio dirbimo sistemos ir biokompozicijos derinys galéjo biiti svarbus drégmes iSsilaikymui.

Medlievy augimvietéje abiejose dirvozemio dirbimo sistemose didZiausias vidutinis drégnis nustatytas
jvairiy dobily miSinio variantuose (15,08 %). SUT 2 miSinio variantuose jis sieké 12,27 %, o sory ir barSkiiniy
misSinio — 12,38 %. Abiejy dirbimo sistemy reikSmés sutapo, todél pagal pateiktus duomenis galima palyginti
biokompozicijas, taciau negalima nustatyti dirbimo sistemy skirtumo.

Saltalankiy augimvietéje didZiausias vidutinis dirvozemio drégnis abiejose sistemose nustatytas SUT 2
miSinio variantuose (14,50 %), kiek maZesnis — jvairiy dobily miSinio variantuose (14,37 %), 0 maziausias — sory
ir barsktiniy miSinio variantuose (12,30 %). Kaip ir medlievy augimvietéje, abiejy dirvozemio dirbimo sistemy
reik§mes sutapo.

Apibendrinant biokompozicijy palyginimg, nustatyta, kad jvairiy riiSiy dobily miSinys pasizyméjo
didziausiais vidutiniais dirvozemio drégnio rodikliais SeSiose 1§ aStuoniy augimvieCiy, vertinant abiejy
dirvoZzemio dirbimo sistemy bendrus vidurkius. Tai leidZzia i$skirti §] miSinj kaip perspektyvy drégmes iSsilaikymo
pozitiriu. Tacdiau nustatyti skirtumai gali buti susij¢ ne tik su augaly rasine sudétimi, bet ir su biomasés kiekiu,
dirvozemio struktiira bei augaly vandens sunaudojimu.

Zaliosios trasos naudojimo biidy jtaka dirvoZemio drégniui skirtingose dirbimo sistemose. Zaliosios
tragSos biomasés naudojimo budas gali turéti reikSmingos jtakos dirvoZzemio drégmeés iSsilaikymui, nes seklus
jterpimas, uzarimas ir mulciavimas skirtingai veikia dirvozemio pavirSiy, jo struktiirg ir vandens garavimo
salygas.

Obely augimvietéje abiejose dirvozemio dirbimo sistemose didziausias vidutinis drégnis nustatytas
mulcéiavimo variantuose. Gilaus arimo sistemoje jis sieké 15,09 %, o skutimo sistemoje — 16,56 %. Ypac didelés
reikSmés nustatytos jvairiy dobily misinio mul¢iavimo variantuose — 17,48 ir 19,44 %. Tai leidzia manyti, kad Sio
misinio biomasés palikimas dirvozemio pavirSiuje galéjo sudaryti palankias salygas drégmei iSsilaikyti.

Kriau$iy augimvietéje abiejose dirvoZzemio dirbimo sistemose didZiausias vidutinis drégnis nustatytas
sekliai jterpiant augaling biomas¢. Gilaus arimo sistemoje jis sieké 17,57 %, o skutimo sistemoje — 17,21 %.
Skutimo sistemoje, naudojant SUT 2 miSinj ir taikant sekly biomasés jterpima, nustatytas didZiausias atskiro
varianto drégnis — 21,28 %. Tuo tarpu mul¢iavimo variantuose, ypa¢ skutimo sistemoje, vidutinis drégnis buvo
mazesnis.

Slyvy augimvietéje abiejose dirvozemio dirbimo sistemose didziausias vidutinis drégnis nustatytas
mulciavimo variantuose — po 33,74 %. Didziausia atskiro varianto reikSmé (35,58 %) nustatyta jvairiy dobily
miSinio biomas¢ naudojant mul¢iavimui. Tai rodo palankia mulc¢iavimo ir dobily miSinio derinio tendencija,
taciau vien pagal drégnio matavimus negalima nustatyti, kokig Sio skirtumo dalj nulémé sumazéjgs vandens

garavimas..
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3.11. lentelé. Skirtingy biokompozicijy poveikis dirvozemio drégmei (%) taikant skirtingas tarpueiliy jdirbimo ir biomasés jterpimo agrotechnologijas vaismedziy

sode
Arimas, kultivavimas, akéjimas Skutimas, kultivavimas, akéjimas
seklus jterpimas uzarimas muléiavimas seklus jterpimas uzarimas muléiavimas
Varpin Varpin Varpin Varpin Varpin Varpin
iy iy iy iy iy iy
zoliy |vairiy | Sorair zoliy |vairiy | Sorair zoliy |vairiy | Sorair Zoliy |vairiy | Sorair zoliy |vairiy | Sorair Zoliy |vairiy | Sorair
misiny | dobily | Barskd misiny | dobily | BarSka miSiny | dobily | BarSka miSiny | dobily | BarSkd misiny | dobily | Barskd misiny | dobily | Barskd
kontro | s misin | nis S misin | nis S misin | nis S misin | nis S misin | nis S misin | nis
Augalas lé SUT-2 | ys miSinys | SUT-2 | ys misinys | SUT-2 | ys misinys | SUT-2 | ys misSinys | SUT-2 | ys miSinys | SUT-2 | ys misinys
Obelys 13,13 | 16,31 | 16,48 10,48 | 13,62 | 17,44 13,11 | 16,31 | 17,48 11,48 | 15,62 | 19,44 13,11 | 17,31 | 17,48 13,48 | 15,62 | 19,44 14,62
Kriausés 18,25 | 17,60 | 15,56 19,54 | 15,68 | 15,02 13,28 | 16,93 | 17,00 13,83 | 21,28 | 14,56 15,79 | 16,54 | 18,43 15,38 | 13,30 | 15,31 10,55
Slyvos 27,64 | 31,28 | 33,00 31,57 | 29,28 | 32,00 30,50 | 31,70 | 35,58 33,95 | 31,28 | 30,00 31,70 | 30,28 | 32,00 31,50 | 31,70 | 35,58 33,95
TreSnés 12,02 14,56 | 14,23 13,52 12,59 | 13,00 14,10 13,56 | 14,52 12,88 15,56 | 13,18 11,10 12,59 | 13,03 14,10 13,56 | 14,52 12,50

3.12. lentelé. Skirtingy biokompozicijy poveikis dirvozemio drégmei (%) taikant skirtingas tarpueiliy jdirbimo ir biomasés jterpimo agrotechnologijas uogynuose

Arimas, kultivavimas, akéjimas

Skutimas, kultivavimas, akéjimas
seklus jterpimas uzarimas mul&iavimas seklus jterpimas uzarimas mul&iavimas

Varpin Varpin Varpin Varpin Varpin Varpin

iy iy iy iy iy iy

zoliy |vairiy | Sorair zoliy |vairiy | Sorair zoliy |vairiy | Sora ir Zoliy Jvairiy | Sorair Zoliy |vairiy | Sorair Zoliy |vairiy | Sorair

miSiny | dobily | BarSkd | miSiny | dobily | BarSkd | miSiny | dobily | BarSkd | miSiny | dobily | BarSkd | miSiny | dobily | Barskd | miSiny | dobily | Barskd

kontro | s misin | nis S misin | nis S misin | nis S misin | nis S misin | nis S misin | nis

Augalas & SUT-2 | ys miSinys | SUT-2 | ys misSinys | SUT-2 | ys miSinys | SUT-2 | ys miSinys | SUT-2 | ys miSinys | SUT-2 | ys misinys
Juodieji
serbentai 8,08 9,92 | 10,67 10,15 12,92 | 14,14 13,28 12,23 | 12,23 10,69 9,88 | 10,88 10,89 | 13,92 | 14,99 13,30 | 12,23 | 12,95 11,69
Aronijos 7,82 7,48 | 22,88 11,61 7,84 | 12,56 10,44 | 13,68 | 14,41 8,96 | 10,48 | 22,88 11,61 | 17,84 | 16,56 10,44 | 13,68 | 12,41 8,66
Medlievo
s 12,04 9,18 | 13,55 11,92 11,70 | 14,62 11,43 15,94 | 17,06 13,80 9,18 | 13,55 11,92 | 11,70 | 14,62 11,43 | 15,94 | 17,06 13,80
Saltalank
iai 12,17 15,40 | 15,61 12,80 13,36 | 13,86 13,00 | 14,74 | 13,65 11,10 | 15,40 | 15,61 12,80 | 13,36 | 13,86 13,00 | 14,74 | 13,65 11,10

39




TreSniy augimvietéje biomasés naudojimo budy rezultatai priklausé nuo dirvozemio dirbimo sistemos.
Gilaus arimo sistemoje didZiausias vidutinis drégnis nustatytas sekliai jterpiant biomase (14,10 %), o skutimo
sistemoje — mulciuojant (13,53 %). Vis délto skirtumai tarp naudojimo biidy buvo palyginti nedideli.

Juodyjy serbenty augimvietéje abiejose dirvozemio dirbimo sistemose didziausias vidutinis drégnis
nustatytas biomase uzariant. Gilaus arimo sistemoje jis sieké 13,45 %, o skutimo sistemoje — 14,07 %. DidZiausia
atskiro varianto reikSme (14,99 %) nustatyta skutimo sistemoje, uzariant jvairiy dobily misinio biomase. Tai rodo,
kad Sioje augimvietéje palankesni drégnio rodikliai buvo susij¢ su biomasés jterpimu j dirvozemij, o ne jos
palikimu pavir$iuje.

Aronijy augimvietéje abiejose dirvozemio dirbimo sistemose didziausias vidutinis drégnis nustatytas
sekliai jterpiant biomasg. Gilaus arimo sistemoje jis sieké 13,99 %, o skutimo sistemoje — 14,99 %. Skutimo
sistemoje uzarimo varianty vidurkis taip pat buvo panasus — 14,95 %. Didziausia atskiro varianto reikSmé (22,88
%) nustatyta jvairiy dobily miSinio sekliojo jterpimo variantuose abiejose Sistemose.

Medlievy augimvietéje abiejose dirvoZzemio dirbimo sistemose didziausias vidutinis drégnis nustatytas
mulciuojant — 15,60 %. Ivairiy dobily miSinio mul¢iavimo variantuose drégnis sieké 17,06 %. Palyginti su sekliu
biomasés jterpimu, mul¢iavimo varianty vidutinis drégnis buvo didesnis 4,05 procentinio punkto.

Saltalankiy augimvietéje abiejose dirvoZzemio dirbimo sistemose didziausias vidutinis drégnis nustatytas
sekliai jterpiant biomase¢ — 14,60 %. Didziausios atskiry varianty reikSmés nustatytos naudojant jvairiy dobily
misinj (15,61 %) ir SUT 2 miSinj (15,40 %).

Taigi zaliosios tragSos naudojimo biidy palyginimas parode¢, kad mul¢iavimas buvo susijes su didziausiu
vidutiniu drégniu obely, slyvy ir medlievy augimvietése, seklus jterpimas — kriau$iy, aronijy ir Saltalankiy
augimvietése, o uzarimas — juodyjy serbenty augimvietéje. TreSniy augimvietéje rezultatai priklausé nuo
dirvoZzemio dirbimo sistemos.

Dirvozemio dirbimo sistemy ir augaliniy biokompoziciju saveikos vertinimas. Vertinant abiejy
dirvoZzemio dirbimo sistemy ir trijy augaliniy biokompozicijy derinius, nustatyta, kad dirvozemio drégnio
skirtumai priklausé ne vien nuo atskiro agrotechnologinio veiksnio, bet ir nuo jy derinio.

Ivairiy dobily miSinys abiejose dirvozemio dirbimo sistemose dazniausiai buvo susijes su didesniu
vidutiniu dirvozemio drégniu. Tai ypa¢ isSrySkéjo obely, slyvy, juodyjy serbenty, aronijy ir medlievy
augimvietése. TacCiau kriauSiy ir Saltalankiy augimvietése didesnés reikSmés nustatytos SUT 2 miSinio
variantuose.

Svarbu tai, kad biokompozicijy poveikio tendencijos ne visada buvo vienodos skirtingose dirvozemio
dirbimo sistemose. Pavyzdziui, treSniy augimvietéje gilaus arimo sistemoje didziausias vidutinis drégnis
nustatytas jvairiy dobily miSinio variantuose, o skutimo sistemoje — SUT 2 mi$inio variantuose. Aronijy
augimvietéje SUT 2 miSinio varianty vidutinis drégnis buvo gerokai didesnis skutimo sistemoje negu gilaus arimo

sistemoje. Sie rezultatai rodo galima dirvozemio dirbimo sistemos ir augalinés biokompozicijos saveika. Vis délto
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tokiai sgveikai statistiSkai pagrjsti butina turéti nepriklausomy eksperimentiniy pakartojimy duomenis ir atlikti
atitinkamga dispersing analize.

Bendras dirvoZemio drégnio tyrimy rezultaty apibendrinimas. 2026 m. dirvoZzemio drégnio tyrimy
rezultatai parodeé, kad skirtingos tarpueiliy dirbimo sistemos, augalinés biokompozicijos ir Zaliosios traSos
naudojimo biidai buvo susij¢ su nevienodomis dirvozemio drégnio reikSmémis. Septyniose i astuoniy
augimvieciy abiejy dirvozemio dirbimo sistemy vidutiniai drégnio rodikliai buvo didesni negu kontroliniuose
variantuose.

Lyginant dirvoZzemio dirbimo sistemas, vienos nuosekliai pranasesnés sistemos nenustatyta. Skutimo,
kultivavimo ir akéjimo sistemoje didesnis vidutinis drégnis nustatytas obely, juodyjy serbenty ir aronijy
augimvietése, o gilaus arimo, kultivavimo ir akéjimo sistemoje — kriausiy, slyvy ir treSniy augimvietése. Medlievy
ir Saltalankiy augimvietése abiejy sistemy rodikliai sutapo.

Augaliniy biokompozicijy palyginimas parodé¢, kad jvairiy riisiy dobily misinys dazniausiai buvo susijes
su didesniu dirvozemio drégniu. Sio miginio variantuose didZiausi vidutiniai drégnio rodikliai nustatyti $esiose is
aStuoniy augimvieciy. Ypac ryskis skirtumai nustatyti obely, aronijy ir medlievy augimvietése. Tuo tarpu
kriaus$iy ir Saltalankiy augimvietése didziausi vidutiniai rodikliai nustatyti SUT 2 miSinio variantuose.

Zaliosios trasos naudojimo bady palyginimas parodé, kad mulgiavimas ne visose augimvietése buvo
susijes su didziausiu drégniu. Kai kuriose augimvietése palankesni rodikliai nustatyti biomase jterpiant sekliai
arba uzariant. Tai rodo, kad tinkamiausias biomasés naudojimo biidas priklaus¢ nuo dirvoZemio dirbimo sistemos,
biokompozicijos ir augimvietés salygy.

Apibendrinant galima teigti, kad dirvozemio drégnio poziiiriu perspektyviis buvo jvairiy rasiy dobily
miSinio variantai, tac¢iau vieno universaliai pranasesnio dirvoZemio dirbimo ir biomasés naudojimo derinio
nenustatyta. Todél sodo ir uogyno tarpueiliy prieziiiros agrotechnologijos turéty biiti parenkamos atsizvelgiant |

konkrecios augimvietés dirvozemio savybes ir auginamy augaly biologinius poreikius.

3.3 Skirtingy biokompozicijy poveikis dirvoZemio mikrobiologiniams rodikliams
taikant skirtingas tarpueiliy jdirbimo ir biomasés jterpimo agrotechnologijas

Ekologinéje sodininkystéje ypa¢ svarbu palaikyti dirvoZzemio biologinj aktyvumg, organinés medziagos
apytaka ir natiralius maisto medziagy ciklus, tod¢l augalinés biomasés panaudojimas ir dirvozemio dangos
formavimas gali buti reikSmingos dirvoZemio derlingumo palaikymo priemonégs.

Analizuojant aStuoniy sodo augaly eksperimentiniy ploty dirvoZzemio mikrobiologinius rodiklius
ekologinio tikininkavimo sglygomis, vertintas skirtingy Zzemés dirbimo budy, jséliniy augaly miSiniy sudéties ir
augalinés biomasés tvarkymo budy poveikis mikrobinei biomasei, lyginant eksperimentinius variantus su

kontrole.
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3.13 lentelé. Skirtingy biokompozicijy poveikis dirvoZzemio mikrobiologiniams rodikliams taikant skirtingas tarpueiliy jdirbimo ir biomasés jterpimo
agrotechnologijas

Arimas, kultivavimas, akéjimas

Skutimas, kultivavimas, akéjimas

seklus jterpimas uzarimas mulciavimas seklus jterpimas uzarimas mulciavimas
Augalo | Kon V:irpl- vairi Sora ir Viirp" vairi Sora ir Vﬁirp" vairi Sora ir Vﬁirp" vairi Sora ir Vﬁirp" vairi Sora ir V:il‘pl- vairi Sora ir
rasis Rodikliai - Il.’l p b'Iq Bars- . ll.'! p b'Iq Bars- . Il.l p b'Iq Bars- . ll.'! q b'Iq Bars- . Il.‘l p b'Iq Bars- . Iq p b'lq Bars-
wole | e | misiny | 0S| migt | mieny | KOS | fis | misny | KOs |t | fReny | Kanis | Rl | ey | Kamis | (Sl | iy | kamis
nys < mlssmy nys < mlsslny nys < mlsslny nys < mlsslny nys < mlsslny nys < mlssmy
SUT-2 SUT-2 SUT-2 SUT-2 SUT-2 SUT-2
Mikrobin
-né 243 | 212 338 273 232 279 275 265 346 312 212 338 273 222 325 275 256 346 265
biomasé
Obelys Gryby ir
bakterijy | 0.3: | 34 | 041 | 041 | 021 | 041 | 041 | 031 | 051 | 051 | 031 | 041 | 041 | 031 | 051 | 041 | 031 | 051 | 041
santykis 1 "~ o o e o o "~ "~ ™ e o o "~ ~ o e ™~ o
F:B
Mikrobin
-né 258 | 231 352 281 212 250 265 231 326 289 220 345 294 231 368 263 242 358 310
biomasé
Kriausés | Gryby ir
bakterijy | 0.4: | 41 | 061 | 041 | 031 | 041 | 041 | 031 | 041 | 041 | 041 | 041 | 041 | 041 | 041 | 041 | 041 | 041 | 031
cantykls | 1 4 6: 4 3 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3
F:B
Mikrobin
-né 264 | 225 366 291 230 262 251 231 344 279 216 366 286 237 372 259 245 363 303
biomasé
Slyvos Gryby ir
bakterijy | 0.3: | 554 | 041 | 041 | 041 | 041 | 041 | 031 | 041 | 041 | 041 | 041 | 041 | 041 | 041 | 041 | 041 | 041 | 031
santykis 1 e o o o o o "~ o o o o o o o o o o ~
F:B
Mikrobin
né 244 | 216 329 271 236 275 262 266 348 315 214 341 276 228 333 278 259 341 263
biomasé
TreSnés | Grybyir
bakterijy | 0,3: | 34 | 941 | 041 | 021 | 041 | 041 | 031 | 051 | 051 | 031 | 041 | 041 | 041 | 051 | 041 | 031 | 04:01 | 041
cantykls | 1 3 4 4 2: 4 4 3 5: 5 3 4 4 4 5: 4 3 4 4
F:B
Mikrobin
-né 252 | 243 224 201 265 283 232 285 208 235 233 258 242 232 256 233 268 289 277
Juodieji | biomasé
serbenta | Gryby ir
i bakterijy | 0.2: | 554 | 921 | 021 | 021 | 021 | 021 | 021 | 021 | 021 | 021 | 021 | 021 | 021 | 021 | 021 | 021 | 021 | 021
santykis 1 e e e e e e e e e e e e e e e e e e
F:B
Mikrobin
ne 102 | 114 224 165 103 198 162 132 212 176 151 168 142 113 235 215 188 241 202
biomasé
Aronijos | Gryby ir
Zzﬁtt‘;lr('{g 0'10' 001 | 011 | 001 | 012 | o112 | 011 | 011 | 012 | o1 | 001 | 01:1 | 01:1 | 0,01 | 001 | 001 | 02:1 | 011 | 0,01
F:B
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Mikrobin

;e | 110 | 134 | 232 | 174 | 132 | 202 | 152 | 134 | 213 | 167 | 149 | 165 | 147 | 118 | 231 | 221 | 101 | 245 | 211
. biomasé
Medliev -
0s Grybq"|r
22?&[(‘{2 0'11' 011 | 011 | 011 | 001 | 011 | 011 | 011 | 011 | 011 | 011 | 011 | 011 | 011 | 001 | 001 | 011 | 011 | 001
F:B
Mikrobin
;e | 201 | 177 | 212 | 164 | 120 | 227 | 196 | 212 | 232 | 222 | 198 | 232 | 212 | 229 | 218 | 221 | 236 | 251 | 245
Saltalan- biomasé
kiai | Srybuir
Zz'r‘gﬂ{g 0’11' 011 | 021 | 021 | 011 | 011 | 011 | 011 | 021 | 011 | 011 | 011 | 011 | 011 | 001 | 021 | 011 | 021 | 021
F:B
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Visose tirtose augavietése didziausios vidutinés mikrobinés biomasés reik§més nustatytos dobily miSiniy
ir mul¢iavimo deriniy grupése (4.13 lent.). Si tendencija gali baiti siejama su jséliniy augaly poveikiu dirvozemio
organinés medziagos kaupimuisi, Sakny i$skyry kiekiui ir sudéciai bei mikroorganizmams prieinamy anglies ir
maisto medziagy iStekliams. Ekologinio iikininkavimo sistemoje, kurioje sickiama kuo veiksmingiau panaudoti
biologinius procesus ir organinius isteklius, tokie augaly ir dirvozemio sgveikos mechanizmai yra ypac aktualis.
Vis délto statistinis skirtumy reikSmingumas nebuvo nustatytas, todél rezultatai vertinami kaip aprasomosios
tendencijos, o ne kaip statistiSkai patvirtintas konkreciy agrotechniniy priemoniy poveikis.

Skirtingy augaliniy biokompozicijy poveikis dirvozemio mikrobiologinei sudéciai gali skirtis dél augaly
rusinés sudéties, biomasés kiekio, cheminés sudéties ir irimo greicio. Pavyzdziui, dobilai, kaip ankstiniai augalai,
gali palaikyti simbioting atmosferos azoto fiksacijg, tod¢l jy auginimas gali prisidéti prie biologinio azoto
kaupimosi agroekosistemoje. Dobily Saknys, Sakny iSskyros ir augalinés liekanos taip pat sudaro organiniy
junginiy Saltinj dirvozemio mikroorganizmams. | dirvozem;j patekusios augaly lieckanos tampa mikroorganizmy
substratu, o jy skaidymo intensyvumas priklauso nuo anglies ir azoto santykio, lignino bei celiuliozés kiekio ir
kity biocheminiy savybiy. Sie veiksniai gali lemti mikroorganizmy aktyvumo, biomasés ir atskiry funkciniy
grupiy santykiy pokycius. Ekologinio fikininkavimo salygomis zaliajai tragSai auginami augalai gali buti svarbts
ne tik dirvozemio biologiniam aktyvumui palaikyti, bet ir maisto medziagy apytakai gerinti bei dirvozemio
apsaugai nuo degradacijos.

Ne maziau svarbus yra augalinés mases tvarkymo biidas. Mulciuojant augaly liekanos palieckamos dirvos
pavirsiuje, kur jos palaipsniui skaidosi, padeda mazinti drégmés nuostolius, slopina temperatiiros svyravimus ir
sudaro sglygas formuotis organinémis medziagomis turtingam pavir§iniam sluoksniui. Tokia dirvozemio danga
ekologiniame sode gali padeéti palaikyti palankesnj mikroklimata dirvoZemio organizmams, mazinti dirvos
pavirSiaus plutos susidaryma ir riboti piktzoliy augima. Tuo tarpu jterpus biomas¢ j dirvoZemj, organinés
medziagos tiesiogiai patenka ] mikroorganizmy gyvenamaja aplinka, o jy skaidymg gali spartinti didesnis
augaliniy liekany ir dirvozemio kontaktinis plotas. Tafiau mechaninis dirvoZemio jdirbimas taip pat keicia
poringuma, aeracija, agregaty stabiluma ir drégmés rezima, todél jo poveikis dirvozemio mikroorganizmams gali
biti nevienodas.

Ekologinéje sodininkystéje maZesnio intensyvumo zemés dirbimas ir augaliniy liekany panaudojimas
mulciui gali biiti reikSmingi dirvozemio biologinés jvairoveés ir struktiiros i§saugojimo poziiiriu. Vis délto Siy
priemoniy veiksmingumas priklauso nuo konkreciy dirvoZzemio savybiy, meteorologiniy salygy, riiSinés sudéties,
biomasés kiekio ir jos skaidymosi ypatumy. D¢l Sios priezasties skirtingos biokompozicijos ir jy tvarkymo biidai
gali sudaryti nevienodas sglygas mikroorganizmy biomasei kauptis bei mikrobiologiniams procesams vykti.

Kiekviename aStuoniy augaly eksperimente analizuota kontrolé ir 18 eksperimentiniy varianty, sudaryty
derinant dvi tarpueiliy dirbimo sistemas, tris iséliniy augaly miSinius ir tris augalinés biomasés tvarkymo biuidus.

Procentiniai mikrobinés biomasés skirtumai apskaiciuoti kontrolés varianto atzvilgiu. Mikrobinés biomasés
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reikSmés pateikiamos pagal tyrimo duomenis, mikrogramais mikrobinés anglies vienam gramui dirvoZzemio (ug
C/g dirvozemio arba pg/g).

Dirvozemio mikroorganizmai atlieka svarby vaidmenj organiniy medziagy skaidymo, maisto medziagy
mineralizacijos, humuso formavimosi ir dirvozemio struktiiros palaikymo procesuose. Mikrobinés biomasés
kiekis ir gryby bei bakterijy santykis (F:B) yra svarbiis dirvozemio biologinés biiklés rodikliai, leidziantys vertinti
mikroorganizmy bendrijy reakcijg i skirtingas agrotechnologines priemones.

Remiantis 3.13 lentelés duomenimis, jvertinti mikrobinés biomasés ir gryby bei bakterijy santykio
rodikliai aStuoniose sodo ir uogyno augaly augimvietése. Pagrindinis démesys skiriamas dirvozemio dirbimo
sistemy ir augaliniy biokompozicijy palyginimui bei jy derinimui su skirtingais Zaliosios tragSos naudojimo biidais.

Bendras dirvoZemio mikrobiologiniy tyrimy rezultaty apibendrinimas. DirvoZzemio mikrobiologiniy
tyrimy rezultatai parode, kad skirtingos tarpueiliy dirbimo sistemos, augalinés biokompozicijos ir Zaliosios tragSos
naudojimo budai buvo susij¢ su nevienodais mikrobinés biomasés bei gryby ir bakterijy santykio rodikliais.

Lyginant dirvoZzemio dirbimo sistemas, nustatyta, kad septyniose i§ aStuoniy augimvieciy didesné vidutiné
mikrobin¢ biomasé buvo skutimo, kultivavimo ir akéjimo sistemoje. RySkesni skirtumai nustatyti kriausiy, slyvy,
aronijy, medlievy ir Saltalankiy augimvietése. Tai leidzia Sig sistemg vertinti kaip perspektyvia dirvozemio
mikroorganizmy biomasés palaikymo poziiriu.

Augaliniy biokompozicijy palyginimas parod¢ itin nuoseklig jvairiy rasiy dobily miSinio pranaSumo
tendencijg. Visose aStuoniose augimvietése ir abiejose dirvozemio dirbimo sistemose $io miSinio variantuose
nustatyta didziausia vidutiné mikrobiné biomasé. Tai leidZia manyti, kad jvairiy dobily miSinio naudojimas
zaliajai trgSai gali biiti palankus dirvoZzemio biologinei biiklei, ypa¢ derinant jj su tinkamu biomasés naudojimo
bidu.

Zaliosios trasos naudojimo biidy analizé parodé, kad dazniausiai didZiausi mikrobinés biomasés rodikliai
buvo nustatyti mul¢iavimo variantuose. Tai gali biiti siejama su organiniy medZiagy kaupimusi dirvoZemio
pavirsiuje, palankesniu drégmés rezimu ir maZesniais temperatiiros svyravimais. Taciau kai kuriose augimvietése
didesné mikrobiné biomasé nustatyta sekliai jterpiant arba uZariant augaling biomasg.

Gryby ir bakterijy santykio analizé parode, kad Sis rodiklis labiau skyrési tarp augimvie€iy negu tarp kai
kuriy agrotechnologiniy varianty. Daugumoje augimvie¢iy vyravo bakterijy biomasé, o rySkesni F:B santykio
skirtumai nustatyti obely, kriausiy ir treSniy augimvietése. Jvairiy dobily misinio variantuose kai kuriais atvejais
nustatyta santykinai didesné gryby dalis, taciau §i tendencija nebuvo vienoda visose augimvietése.

Galutiné¢ i§vada. Pagal mikrobinés biomasés rodiklius perspektyviausias buvo jvairiy riisiy dobily miSinys,
o pagal dirvoZzemio dirbimo sistemas dazniau palankesni rezultatai nustatyti taikant skutimg, kultivavimg ir
akéjimg. Biomasés naudojimo buidy atZvilgiu dazniausiai didesni rodikliai buvo susije su mul€iavimu. Vis délto

vieno universaliai pranaSesnio visy trijy agrotechnologiniy veiksniy derinio nenustatyta.
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3.4 Skirtingy biokompozicijuy poveikis derliaus rodikliams taikant skirtingas tarpueiliy
idirbimo ir biomasés jterpimo agrotechnologijas

2025 m. visuose eksperimentui atrinktuose sodo ir uogyno plotuose dél vélyvyjy pavasariniy Salny buvo
pazeisti augaly Ziedai, todé¢l derlius nesusiformavo. D¢l Sios priezasties 2025 m. derliaus duomeny surinkti
nepavyko, o skirtingy biokompozicijy, tarpueiliy dirbimo sistemy ir augalinés biomases tvarkymo biidy poveikio
derlingumui tais metais kiekybiskai jvertinti nebuvo galima.

2026 m. augalai deréjo, taciau deréjimas skyrési priklausomai nuo augaly rasies ir jy vystymosi salygy.
Medlievos nederéjo, nes augalai dar nepasieké pakankamo amziaus ir produktyvumo, o treSnéms derliaus nebuvo
gauta dél nepalankiy Zydéjimo laikotarpio salygy ir, tyrimo duomenimis, nepakankamo ziedy apsidulkinimo.
Vésiu ir lietingu oru vabzdziy apdulkintojy aktyvumas buvo mazas.

2026 m. liepos—rugséjo ménesiais atlikto derliaus vertinimo metu buvo analizuojamas i§ vieno augalo
surinktas derlius, iSreikstas kilogramais augalui (kg augalui™) (3.14 lent. ). Gautas derlius nebuvo iSskirtas j
preking ir perdirbimui skirtas frakcijas, nes derlius buvo mazas ir visas panaudotas perdirbimui. Didziausias
vidutinis derlius i§ vieno augalo nustatytas kriausiy ir slyvy. Sj rezultata reikia vertinti atsizvelgiant j skirtingy
vaismedziy rii$iy biologines savybes, augaly amziy, veisle, poskiepi, Zydéjimo ir vaisiy mezgimo salygas bei
ankstesniy mety deré¢jimo ypatumus. Tod¢l vienos augaly riiSies didesnis derlius savaime neparodo, kad jai
taikytos agrotechnologijos buvo veiksmingesnés uz kitose augaly rusyse naudotas priemones.

Tyrime vertintos skirtingy tarpueiliy dirbimo sistemy, js¢liy misiniy ir augalinés biomasés tvarkymo biidy
kombinacijos. Kiekvienoje augavietéje analizuoti 18 eksperimentiniy varianty, sudaryty derinant du dirvozemio
dirbimo budus, tris jséliy miSinius ir tris augalinés biomasés tvarkymo budus (3.14 lent.).

Dobily ir kity ankStiniy augaly jtraukimas ] tarpueiliy augalijos miSinius gali veikti sodo augaly
produktyvuma keliais tarpusavyje susijusiais mechanizmais. AnkStiniai augalai, sudarydami simbioz¢ su azota
fiksuojanciomis bakterijomis, gali kaupti atmosferos azota biologinés fiksacijos biidu. Dalis $io azoto augaly
augimo metu lieka jy biomas¢je, o jai yrant gali palaipsniui patekti j dirvozem;] ir tapti prieinama kitiems
augalams. Vis délto azoto perdavimas sodo augalams néra automatinis: jo intensyvumas priklauso nuo dobily
biomasés kiekio, azoto fiksacijos aktyvumo, biomasés tvarkymo biido, mineralizacijos grei¢io ir dirvoZemio
salygu.

Sesiose deréjusiose augavietése dobily turin¢io jsélio miSinio variantai didziausiu grupés vidutiniu
derliumi issiskyré keturiose augavietése. Sis rezultatas rodo, kad dobily misiniai tyrimo salygomis buvo susije su
palankesniu derliaus rodikliu daugumoje der¢jusiy augavieciy. Augalinés biomasés mulc¢iavimas gali papildomai
veikti dirvozemio drégmés reZima, pavirSiaus temperatiiros svyravimus, organinés medZziagos apytaka ir
mikroorganizmy aktyvuma. Dirvos pavirsiuje palikta nupjauta augaly masé gali sumazinti tiesioginj dirvozemio

ikaitimg ir drégmés garavima, o jai yrant i$siskirian¢ios maisto medziagos gali prisidéti prie ilgalaikio dirvoZemio
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derlingumo palaikymo. Mokslinés literattiros apzvalgos rodo, kad augalinés dangos ir mulcio poveikis
vaismedziy derliui daznai priklauso nuo augaly riisies, dirvozemio ir klimato salygy bei dangos tvarkymo
intensyvumo. Galimas ir prieSingas poveikis. Gyva tarpueiliy augalija gali konkuruoti su vaismedziais bei
vaiskrimiais dél dirvozemio vandens ir mineraliniy maisto medziagy, ypa¢ sausros laikotarpiais, jaunuose
sodiniuose arba tada, kai augalija intensyviai auga ir néra laiku nupjaunama. Tod¢l dobily miSiniy poveikis derliui
priklauso ne tik nuo jy sudéties, bet ir nuo biomasés valdymo: pjovimo laiko ir daznio, biomasés palikimo dirvos
paviriuje ar jterpimo j dirvoZemj bei tarpueiliy dirbimo intensyvumo. Sios priemonés gali keisti vandens
prieinamuma, organiniy medziagy skaidymasi ir maisto medziagy i$siskyrimo dinamika.

Tarpueiliy dirbimo sistema gali veikti augaly produktyvumg per dirvoZzemio fizines, chemines ir
biologines savybes. Mechaninis dirbimas gali sumazinti konkuruojancios augalijos kiekj ir tam tikromis
salygomis pagerinti pavir§inio dirvozemio purumg, tafiau intensyvus arba netinkamu drégnumu atliekamas
dirbimas gali pazeisti dirvoZzemio struktiira, skatinti drégmés praradimg ir trikdyti dirvozemio organizmy
buveines. Mulciavimas, prieSingai, iSlaiko didesn¢ dalj augalinés dangos dirvos pavirsiuje, taciau jo poveikis
priklauso nuo biomasés kiekio, cheminés sudéties ir irimo salygy. Biomasés jterpimas gali paspartinti jos salyt]
su dirvozemio mikroorganizmais, taciau kartu keicia dirvozemio struktiirg ir aeracijos sglygas.

Siy procesy poveikis derliui dazniausiai pasireiskia ne vien tiesioginiu maisto medziagy tiekimu, bet ir
per augalo fiziologing biikle. Pakankamas vandens ir azoto prieinamumas gali palaikyti lapy fotosintetinj
aktyvuma, tigliy augima, Ziediniy pumpury formavimagsi ir vaisiy augimg. Taciau pernelyg intensyvus
vegetatyvinis augimas, iSprovokuotas didelio azoto prieinamumo, ne visada didina derliy ar gerina vaisiy kokybe.
Derliaus formavimuisi taip pat biitinas tinkamas zydéjimas, s€ékmingas apdulkinimas ir apvaisinimas, todeél
tarpueiliy agrotechnologijy poveikj biitina vertinti kartu su meteorologinémis ir augaly biologinémis salygomis.

2026 m. tyrimo rezultatai leidZia iSkelti prielaida, kad dobily miSinius naudojancios agrotechnologijos kai
kuriose augavietése gal¢jo sudaryti palankesnes salygas derliaus formavimuisi. Vis délto, kadangi augaly rtsys ir
augavietés skiriasi, o vieny mety duomenys neleidZia jvertinti ilgalaikio poveikio, §ig prielaidg butina tikrinti
tolesniais tyrimais. Patikimesniam poveikio jvertinimui reikéty analizuoti kiekvienos augavietés varianty
duomentis statistiniais metodais, jvertinti sgveikas tarp dirbimo sistemos, jsélio miSinio ir biomasés tvarkymo
budo, taip pat atsizvelgti | augaly amziy, pradinj produktyvumg ir meteorologines sglygas.

Derliaus rodikliai pateikiami kilogramais i§ vieno augalo (3.14 lent.). Apibendrinant galima teigti, kad
2026 m. derliaus duomenyse daugumoje der¢jusiy augavieciy iSryskéjo palanki dobily miSiniy varianty vidutinio
derliaus tendencija. Sj rezultata galima pagrjstai sieti su literatiiroje apraSomais galimais ankstiniy augaly,
mulciavimo ir dirvoZemio biiklés gerinimo mechanizmais, tac¢iau konkreciame tikyje §iy mechanizmy veikimas
dar néra tiesiogiai jrodytas. Galutinéms iSvadoms biitina statistiné analizé ir ilgesnio laikotarpio derliaus

steb¢jimai.
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3.14 lentelé.

Skirtingy biokompozicijy poveikis augaly derliui taikant skirtingas tarpueiliy jdirbimo ir biomasés jterpimo agrotechnologijas.

Arimas, kultivavimas, akéjimas Skutimas, kultivavimas, akéjimas
seklus jterpimas uzarimas mulciavimas seklus jterpimas uzarimas mul¢iavimas
Var- . .
piniy Ivai- | Sora var- Ivai- . Vvar- Tvai- . Var- . . Var- . . Var- . .
Augalai Yol iy ir piniy iy Sora ir piniy i Sora ir ini Ivai-riy Sora ir ini Ivai-riy Sora ir ini Ivai-riy Sora ir
O | dobi- | Bars- zoliy dobi- Bars- Zoliy & Bars- puy dobi-ly Bars- pmy dobi-ly Bars- puy dobily Bars-
misi- o i g - dobi-ly g zoliy L . zoliy L . zoliy - g
Iy kiinis misi- Iy kinis misi- L kinis g misi- kiinis g misi- kanis o misi- kiinis
nys nys migi- | migi-nys nys MBI igionys | THMENYS nys migi-nys | "LPENYS nys migi-nys | TonYs nys misi-nys
SUT- | Muslm | mist Y Y Y nys SUT-2 SUT-2 SUT-2
5 nys nys SUT-2 nys SUT-2

Obelys 0,2 0,5 0,1 0,2 0,3 0,1 0,2 0,3 0,1 0,05 0,2 0,05 0,2 0,2 0,1 0,3 0,2 0,2
Kriausés 55 58 48 49 5 6,8 55 6,2 6,5 4.8 6,6 65 54 52 53 6,6 6,8 58
Tre$nés - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Slyvos 3,2 35 3,2 34 34 38 4.2 4,1 4,1 39 4,5 44 4,1 45 4,6 45 49 43
Juodieji
serbentai 16 15 13 19 16 12 15 15 14 16 16 15 15 15 1,4 15 16 14
Saltalankiai 0.3 0,5 0,3 0,4 0,4 0,3 04 0,4 0,2 0,3 0,6 0,3 0,3 0,4 0,3 0,3 0,4 0,3
Aronijos 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,05 0,2 0,2 0,1 01 0,2 0,1 0,15 0,2 0,01 0,2 0,2 0,15
Medlievos - - - - - - - - - - - - - - - - - -
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2025-2026 m. atlikty tyrimy rezultatai parodé, kad sodo ir uogyno augaly derlius priklausé¢ nuo augaly
rusies, konkre¢iy mety meteorologiniy salygy ir taikyty tarpueiliy dirbimo, jséliniy augaly miSiniy bei augalinés
biomasés tvarkymo budy. 2025 m. derliaus jvertinti nepavyko, nes del vélyvyjy pavasariniy Salny buvo pazeisti
ziedai. 2026 m. derlius susiformavo SeSiose augavietése, o medlievos dar nederéjo dél jauno augaly amziaus,
tresnés — dél nepalankiy zydéjimo ir apsidulkinimo salygy.

Didziausias vidutinis derlius i§ vieno augalo nustatytas kriausiy ir slyvy soduose. Tarp jséliniy augaly
misiniy dobily miSinys iSsiskyré palankiausiais vidutinio derliaus rodikliais keturiose i§ SeSiy deréjusiy augavieciy
— obely, slyvy, Saltalankiy ir aronijy. Kriausiy sode dobily bei soros ir barskiinio mi$iniy rezultatai buvo labai
panasiis, o juodyjuy serbenty sode didZiausias vidutinis derlius nustatytas SUT-2 miginio variantuose. Sie rezultatai
rodo, kad dobily miSiniai gali biiti perspektyviis ekologinio sodo ir uogyno tarpueiliy augalijos komponentai,
taciau jy poveikis priklauso nuo augaly rusies ir konkre¢iy auginimo salygy.

Vertinant tarpueiliy dirbimo sistemas, vieno universaliai pranaSesnio biido nenustatyta. Slyvy sode
didesnis vidutinis derlius gautas skutimo, kultivavimo ir akéjimo sistemoje, o obely sode — arimo, kultivavimo ir
akéjimo sistemoje. Kriausiy ir aronijy augavietése skutimo sistemos vidurkiai taip pat buvo didesni, taciau
juodyjy serbenty ir Saltalankiy atvejais abiejy sistemy rezultatai buvo vienodi arba labai panasis. Tai leidzia
manyti, kad tarpueiliy dirbimo poveikis derliui néra vienodas visoms kultiiroms ir turéty biti vertinamas
atsizvelgiant i jy biologines savybes, dirvozemio biiklg bei drégmes rezima.

Augalinés biomaseés tvarkymo biidy palyginimas atskleidé palankig mulc¢iavimo tendencija. DidZiausias
vidutinis derlius mul¢iavimo variantuose nustatytas obely, kriausiy, slyvy ir aronijy augavietése. Saltalankiy
atveju geresnis rezultatas gautas taikant sekly biomaseés jterpima, o juodyjy serbenty sode seklaus jterpimo ir
uzarimo vidurkiai sutapo. Mul€iavimo pranaSumas dalyje augavieciy gali biiti siejamas su dirvoZemio drégmés
1Ssaugojimu, temperatiiros svyravimy maZzinimu ir laipsnisku organinés medZiagos grazinimu } dirvoZzemj. Tuo
tarpu biomasés jterpimas gali sudaryti palankesnes salygas jos saly€iui su dirvoZzemio mikroorganizmais ir
skaidymuisi. Vis délto Sie mechanizmai Siame tyrime nebuvo tiesiogiai patikrinti, todél laikytini galimais
nustatyty tendencijy paaiskinimais.

Dobily miSiniy potencialas ekologinéje sodininkystéje ir uogininkysteje siejamas su ankstiniams augalams
budinga biologine azoto fiksacija, organinés medziagos kaupimu ir galimu teigiamu poveikiu dirvozemio
biologiniam aktyvumui. Kartu biitina atsizvelgti | tai, kad gyva tarpueiliy augalija gali konkuruoti su vaismedziais
ir vaiskriimiais d¢l vandens bei maisto medziagy. Todél galutinis poveikis derliui priklauso ne tik nuo pasirinkto
misinio, bet ir nuo jo biomasés kiekio, pjovimo laiko, biomasés palikimo dirvos pavirsiuje ar jterpimo j dirvozemj
bei tarpueiliy dirbimo intensyvumo.

Apibendrinant galima teigti, kad 2026 m. tyrimo duomenys iSryskino kelias perspektyvias ekologinio sodo

ir uogyno priezitiros kryptis: dobily turin¢iy jsé¢liy naudojima, mul€iavimg ir konkreciai augaly riisiai pritaikyta
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tarpueiliy dirbimg. Vis délto nustatyti skirtumai apibudina tik vieny mety derliaus rezultatus ir grupiy vidurkiy
tendencijas. Kadangi statistinis skirtumy reikSmingumas dar nenustatytas, negalima teigti, kad stebétas derliaus
padidéjimas buvo tiesiogiai nulemtas konkrecios agrotechnologijos. Patikimoms iSvadoms pagristi reikalinga
statistiné duomeny analizé ir keleriy mety steb¢jimai, kurie leisty jvertinti agrotechnologijy poveikio pastovuma,

sgveikg su meteorologinémis salygomis bei ilgalaike reikSme dirvozemio derlingumui ir augaly produktyvumui.

3.5 Skirtingy biokompoziciju jtakos lapy plotui taikant skirtingas tarpueiliy
jdirbimo ir biomasés jterpimo agrotechnologijas vertinimas

Lapy plotas yra svarbus augaly fiziologinés buklés ir vegetatyvinio augimo rodiklis, padedantis jvertinti,
kaip augalai reaguoja 1 skirtingas auginimo salygas ir taikomas agrotechnologijas. Lapai yra pagrindinis
fotosintezés organas, kuriame, naudojant saulés Sviesa, anglies dioksida ir vandenj, gaminamos organinés
medziagos, reikalingos augaly augimui, Sakny vystymuisi, ziediniy pumpury formavimuisi ir vaisiy bei uogy
augimui. Todél lapy ploto vertinimas leidzia spresti apie augalo gebéjima panaudoti §viesos energija ir sukaupti
biomasg.

Tyrime vertinant skirtingy biokompozicijy poveikj, svarbu nustatyti, ar tarpueiliuose auginami augalai ir
ju biomasés tvarkymo biidai gali sudaryti palankesnes salygas vaismedziy ir uogakrimiy lapijai vystytis.
Tarpueiliy augaliné danga gali turéti tiek teigiama, tiek neigiamg poveikj pagrindiniams augalams. Viena vertus,
ji gali padeti palaikyti dirvoZemio drégme, maZinti temperatiiros svyravimus, didinti organinés medziagos kiekj
ir skatinti dirvoZemio biologinj aktyvuma. Kita vertus, intensyviai auganti tarpueiliy augalija gali konkuruoti su
vaismedZiais ir uogakriimiais dél vandens bei maisto medZiagy. Sios sgveikos gali atsispindéti augaly lapy plote
ir bendrai vegetatyvinio augimo intensyvume. Lapy plotas gali buti naudojamas kaip vienas i$ praktiniy augaly
biklés vertinimo rodikliy, ypa¢ kai jis lyginamas su dirvozemio drégmés, augaly augimo, derliaus ir jo kokybés
duomenimis.

Jeigu tam tikrame variante nustatomas didesnis lapy plotas, tai gali rodyti palankesnes augimo salygas
arba mazesn] augaly patiriamg stresa. Jeigu lapy plotas mazesnis, verta jvertinti, ar augalams netriiksta drégmeés
ir maisto medZiagy, ar tarpueiliy augalija nekonkuruoja dél iStekliy ir ar kiti veiksniai neriboja augimo. Praktiniu
pozilriu tyrimo rezultatai gali padéti Gikininkui pasirinkti tokius tarpueiliy jdirbimo ir biomasés tvarkymo biidus,
kurie padéty palaikyti tinkama augaly augima, tausoty dirvoZzemio iSteklius ir biity suderinami su siekiamu
derliumi. Taciau sprendimus reikéty gristi ne vien lapy plotu, bet ir derliaus kiekiu, vaisiy ar uogy kokybe, darbo
sgnaudomis bei taikomy priemoniy ekonominiu efektyvumu. Lapy plotas gali biti siejamas su keliais svarbiais

augaly produktyvumo ir dirvozemio buklés rodikliais.
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Lapu plotas ir derlius. Didesnis lapy plotas gali sudaryti prielaidas intensyvesnei fotosintezei ir
didesniam organiniy medziagy kaupimui, kurios reikalingos vaisiams ir uogoms augti. Vis délto §i sgsaja néra
tiesioginé: per didelis vegetatyvinis augimas gali didinti augalo iStekliy poreiki, o derliy taip pat lemia zZydéjimo
salygos, apdulkinimas, vaisiy uzuomazgy skaicius ir augalo apkrova derliumi. Todél lapy ploto ir derliaus rysj
bitina vertinti pagal faktinius matavimus.

Lapy plotas ir dirvoZzemio drégmé. Pakankamas vandens Kiekis dirvozemyje svarbus lapy augimui ir
fotosintezés procesams. Mulciuota dirva tam tikromis salygomis gali léCiau prarasti drégme, taciau gyvoji
tarpueiliy augaliné danga taip pat gali ja naudoti. Dél to skirtingy biokompozicijy poveikis gali skirtis
priklausomai nuo krituliy, dirvozemio savybiy ir augaly konkurencijos intensyvumo.

Lapuy plotas ir maisto medziagy prieinamumas. Dirvozemio organinés medziagos kaupimasis ir jos
skaidymasis gali turéti jtakos maisto medziagy apytakai. AnkStiniai augalai, pavyzdziui, dobilai, gali fiksuoti
atmosferos azotg, taciau jo prieinamumas pagrindiniams augalams priklauso nuo biomasés irimo, dirvozemio
salygy bei augaly Sakny saveikos. Tod¢l didesnis lapy plotas gali biti susijgs su geresniu maisto medziagy
prieinamumu, bet Sig prielaidg reikéty tikrinti dirvozemio ir augaly mitybos tyrimais.

Lapy plotas ir augaly konkurencija. Gyvoji tarpueiliy danga gali konkuruoti su vaismedziais ir
uogakriimiais dél vandens, §viesos ar maisto medziagy. Si konkurencija ypa¢ svarbi sausringais laikotarpiais ir
jaunuose soduose, kuriuose augaly Sakny sistema dar néra visiskai iSsivysciusi. Todel mazesnis lapy plotas gali
biti vienas i§ signaly, skatinanciy atidziau jvertinti tarpueiliy augalijos valdyma.

Lapy plotas padeda jvertinti augaly fotosintezés potencialg ir reakcijg j auginimo salygas, o jo palyginimas
su derliaus bei dirvoZemio rodikliais leidZia iSsamiau analizuoti galimas sgsajas tarp agrotechnologijy ir augaly
produktyvumo. Ukininkui tokie duomenys gali padéti priimti labiau pagrjstus sprendimus dél tarpueiliy valdymo
ir biomases panaudojimo, taciau galutinés rekomendacijos turéty biiti grindziamos keliy rodikliy ir, pageidautina,
keleriy mety tyrimy rezultatais.

DirvoZemio dirbimo sistemy tyrimo rezultatai parodé, kad septyniose i§ aStuoniy augimviec¢iy didesnis
vidutinis lapy plotas nustatytas skutimo, kultivavimo ir akéjimo sistemoje (3.15 ir 3.16 lent.). Medlievy
augimvieteje abiejy dirvozemio dirbimo sistemy vidutiniai rodikliai sutapo. Ryskiausias absoliutus skirtumas
nustatytas obely augimvietéje, kurioje skutimo sistemoje vidutinis lapy plotas sieké 4 113,0, o gilaus arimo
sistemoje — 3 406,5. Skirtumas sudaré 706,5 matavimo vieneto, arba apie 20,7 % gilaus arimo sistemos vidurkio.
Didesni vidutiniai lapy ploto rodikliai skutimo sistemoje taip pat nustatyti slyvy, tre$niy ir aronijy augimvietése.
Slyvy augimvieteje skirtumas tarp sistemy sudare apie 16,4 %, treSniy — 6,0 %, o aronijy — 7,5 %.

Sie rezultatai leidzia i§skirti skutimo, kultivavimo ir akéjimo sistemos palankesne tendencija lapy ploto
formavimuisi. MaZesnio intensyvumo dirvozemio dirbimas galéjo prisidéti prie palankesniy Sakny sistemos
vystymosi, drégmés iSsilaikymo ir augaly mitybos salygy, taciau $iy mechanizmy poveikiui patvirtinti reikéty

papildomos kompleksinés analizés.
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3.15 lentelé. Skirtingy biokompozicijy jtaka vaismedziy lapy plotui taikant skirtingas tarpueiliy jdirbimo ir biomasés jterpimo agrotechnologijas

Arimas, kultivavimas, akéjimas Skutimas, kultivavimas, akéjimas
seklus jterpimas uzarimas mulCiavimas seklus jterpimas uzarimas mulCiavimas
Varpi- . Varpi- . Varpi- . Varpi- . Varpi- Varpi-
Augalo | Kontro | piy o sorin b i | wairy | SO iy | pairiy | SR | nig | pvairy | S92 | niy | vairiy | Sorair | niy | Ivairiy | Sorair
risis 1é soliy | Mairiu | Bars o el Gobily | B | soliy | dobily | B | soliy | dobily | B¥ | soliy | dobily | Bar- | zoliy | dobily | Bar-
s dobily kiinis oy iy kiinis o iy kiinis oy iy kiinis oy s _ o i .
misi- - misi- misi- e misi- misi- - misi- misi- g misi- misi- kiinis misi- misi- kiinis
miSi-nys | misiny misiny misiny misiny o
nys < nys nys < nys nys s nys nys s nys nys misinys nys nys misinys
SUT-2 SUT-2 SUT-2 SUT-2 SUT-2 SUT-2
Obelys 3012 3113 4173 2407 3213 4032 3207 3945 3527 3041 3713 4732 2507 3913 4932 3507 4145 5527 4041
K;Zu_ 2044 2613 1992 2569 2022 1800 1792 2284 2080 2178 2054 2683 1952 2669 2122 1830 2225 2124 2258
Slyvos 2618 2718 2467 1106 2513 2491 1760 2413 2291 1701 3218 2967 1166 3013 2991 1860 3113 2591 1741
Tre$nés 4638 4867 5962 4682 3461 4094 3916 4002 5791 3691 5317 6229 5682 4461 4094 3716 4009 5791 3591
3.16 lentelé. Skirtingy biokompozicijy jtaka uogakriimiy lapy plotui taikant skirtingas tarpueiliy jdirbimo ir biomasés jterpimo agrotechnologijas
Arimas, kultivavimas, akéjimas Skutimas, kultivavimas, akéjimas
seklus jterpimas uzarimas mulciavimas seklus jterpimas uzarimas mulciavimas
Varpi- Varpi- Varpi- Varpi- Varpi- Varpi-
Au_gvz_ilo kontrolé niy Ivairiy | Sorair niy Ivairiy | Sorair niy Ivairiy | Sorair niy Ivairiy | Sorair niy Ivairiy Sora ir niy Ivairiy Sora ir
rusis zoliy dobily Bars- zoliy dobily Bars- zoliy dobily Bars- zoliy dobily Bars- zoliy dobily Bars- zoliy dobily Bars-
misi- misi- kiinis misi- misi- kiinis misi- misi- kiinis misi- miSi- kiinis misi- misi- kiinis misi- misi- kiinis
nys nys misinys nys nys misinys nys nys misinys nys nys misinys nys nys misinys nys nys misinys
SUT-2 SUT-2 SUT-2 SUT-2 SUT-2 SUT-2
Juodie-
ser{:;en- 1024 1699 1383 1072 1241 1392 1315 1341 1342 1325 1799 1483 1072 1441 1492 1314 1441 1442 1374
tai
A;g;"_ 2543 3008 2601 2691 2381 2587 2261 2200 2700 2674 3018 2651 2692 2681 2687 2361 2880 3000 2874
I';g\e/(cj); 1052 1080 1285 1116 1003 1302 1004 1128 1438 1226 1080 1285 1116 1003 1302 1004 1128 1438 1226
|£siﬁt?£;i 143 244 277 245 234 257 225 257 196 183 244 287 250 274 270 253 257 191 182
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Svarbu pazyméti, kad didesnis vidutinis lapy plotas ne visais atvejais reiSké didesne reikSme uz kontrolinj
variantg. Pavyzdziui, slyvy augimvietéje abiejy sistemy vidurkiai buvo mazesni uz kontrolés rodiklj. Todél
dirvozemio dirbimo sistemy palyginimas turi biti vertinamas kartu su konkreciy biokompozicijy rezultatais.

Augaliniy biokompoziciju palyginimas parod¢, kad jy sasajos su lapy ploto formavimusi buvo
nevienodos. Vertinant abiejy dirvozemio dirbimo sistemy ir visy biomasés naudojimo biidy vidurkius, jvairiy
rusiy dobily miSinys dazniau buvo susijes su didesniu lapy plotu, taciau §i tendencija nebuvo vienoda visose
augimvietése. Jvairiy riiSiy dobily miSinio variantuose didziausias vidutinis lapy plotas nustatytas keturiose i$
aStuoniy augimvieCiy — obely, treSniy, aronijy ir medlievy. Ypac ryskis skirtumai iSryskéjo obely ir treSniy
augimvietése. Obely augimvietéje jvairiy dobily misinio varianty vidurkis sieké 4 487,3, palyginti su 3 673,8 SUT
2 miSinio variantuose ir 3 118,2 sory bei barskiiniy misinio variantuose.

Tresniy augimvietéje jvairiy dobily miSinio variantuose vidutinis lapy plotas sieké 5 327,1 ir buvo apie
22,4 % didesnis negu SUT 2 miSinio variantuose. Sioje augimvietéje taip pat nustatyta viena didziausiy atskiry
varianty reikSmiy — 6 229,11, naudojant jvairiy dobily miSinj skutimo, kultivavimo ir akéjimo sistemoje. Tuo
tarpu kriausiy, slyvy, juodyjy serbenty ir Saltalankiy augimvietése didZiausias vidutinis lapy plotas nustatytas
SUT 2 miSinio variantuose. Slyvy augimvietéje skirtumas tarp SUT 2 ir sory bei barskiiniy miSiniy buvo ypac
rysSkus: atitinkamai 2 831,3 ir 1 555,6. Tai rodo, kad sory ir barSkiiniy misinio variantuose lapy plotas Sioje
augimvietéje buvo gerokai mazesnis.

Sory ir pluostiniy barskiiniy misinys né vienoje i§ aStuoniy augimviec¢iy nepasizyméjo didZiausiu vidutiniu
lapy plotu. Tai leidZia manyti, kad tirtomis saglygomis Sio miSinio naudojimas nebuvo toks palankus lapy ploto
formavimuisi kaip kity dviejy biokompozicijy.

Augaliniy biokompozicijy rezultatai gali biiti susije su skirtingu jy poveikiu dirvoZzemio azoto apytakai,
organiniy medZziagy kaupimuisi ir vandens rezimui. Taciau gyvosios dangos augalai taip pat konkuruoja su
vaismedZiais ir uoginiais augalais dél vandens bei maisto medziagy, todél skirtingy miSiniy poveikis gali
priklausyti nuo augimvietés sglygy ir biomasés naudojimo laiko.

Zaliosios trafos biomasés naudojimo biidy jtaka lapy plotui. Lyginant sekly augalinés biomasés
iterpima, uZarimg ir mul¢iavima, nustatyta, kad vienas biomasés naudojimo btidas nebuvo nuosekliai pranasesnis
Visose augimvietése.

Seklus biomasés jterpimas buvo susijes su didziausiu vidutiniu lapy plotu keturiose augimvietése —
kriausiy, tresniy, juodyjy serbenty ir aronijy. RySkiausias skirtumas nustatytas treSniy augimvietéje, kur sekliojo
jterpimo variantuose vidutinis lapy plotas sieké 5 456,7, o uzarimo variantuose — 3 957,0. Skirtumas sudaré¢ apie
37,9 % uzarimo varianty vidurkio.

Mulciavimo variantuose didziausias vidutinis lapy plotas nustatytas obely ir medlievy augimvietése.

Obely augimvietéje jis sieké 4 037,4, palyginti su 3 441,0 sekliojo jterpimo variantuose. Tai leidZia manyti, kad
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biomasés palikimas dirvozemio pavirSiuje gal€jo sudaryti palankesnes sglygas lapy ploto formavimuisi, galimai
dél mazesnio vandens garavimo ir organiniy medziagy kaupimosi.

Slyvy augimvietéje didziausias vidutinis lapy plotas nustatytas biomasés uzarimo variantuose — 2 438,1.
Taciau skirtumai tarp biomasés naudojimo biidy buvo mazesni negu tre$niy ar obely augimvietése.

Taigi biomasés naudojimo biido rezultatai priklausé nuo augimvietés, o didesnio lapy ploto formavimasis nebuvo
nuosekliai susijes vien su mul¢iavimu ar biomasés jterpimu j dirvozem;.

DirvoZemio dirbimo sistemy ir augaliniy biokompozicijy deriniy vertinimas. Vertinant dirvozemio
dirbimo sistemy ir augaliniy biokompozicijy derinius, iSryskéjo, kad didesnis lapy plotas dazniausiai buvo susijes
su skutimo, kultivavimo ir akéjimo sistema, tac¢iau biokompozicijy rezultatai priklausé nuo augimvietes.

Obely augimvietéje jvairiy dobily miSinio variantuose didesnis vidutinis lapy plotas nustatytas skutimo sistemoje.
Didziausia atskiro varianto reikSmeé sieké 5 526,9. Tresniy augimvietéje didziausia reikSme (6 229,11) taip pat
nustatyta skutimo sistemoje, naudojant jvairiy dobily misinj ir taikant sekly biomasés jterpima.

Slyvy augimvietéje didesni lapy ploto rodikliai buvo susije su SUT 2 misiniu, ypaé skutimo sistemoje. Sie
rezultatai rodo, kad jvairiy dobily miSinio pranaSumas nebuvo universalus.

Juodyjy serbenty ir Saltalankiy augimvietése taip pat dazniau didesni rodikliai nustatyti SUT 2 miS$inio
variantuose. Tuo tarpu medlievy augimvietéje palankesni rezultatai buvo susij¢ su jvairiy dobily miSiniu, taciau
abiejy dirvozemio dirbimo sistemy vidurkiai sutapo.

Gauti rezultatai leidZia teigti, kad lapy ploto formavimuisi buvo svarbus dirvoZzemio dirbimo sistemos ir
augalinés biokompozicijos derinys, o ne vienas atskirai vertinamas agrotechnologinis veiksnys. Skutimo
sistemoje daZniau nustatytas didesnis lapy plotas, taciau tinkamiausia biokompozicija priklausé nuo augaly riisies
ir augimvietés salygy.

Apibendrinant gautus duomenis, galima i$skirti kelias tendencijas. Jvairiy dobily miSinys palankiausiai

pagal didziausig lapy plotg pasireiSké kriauSéms, aronijoms ir medlievoms, nors $iy risiy atveju tinkamiausias
biomasés tvarkymo biidas skyrési. Obelims ir Saltalankiams palankiausias buvo sory bei barskiinio miSinys, o
slyvoms ir treSnéms — SUT-2 miSinys, abiem atvejais taikant seklyjj biomasés jterpima. Taigi rezultatai nerodo
vieno universaliai geriausio miSinio visoms tirtoms raisims.
Svarbus ir biomasés tvarkymo budas. Seklusis jterpimas buvo susijes su didziausiu lapy plotu daugelyje pateikty
varianty, ypa¢ kriausiy, slyvy, treSniy, aronijy ir Saltalankiy atvejais. Taciau obelims didziausias lapy plotas
nustatytas mul¢iuojant biomas¢, o medlievoms mulciavimas kartu su jvairiy dobily miSiniu taip pat dave
didZiausig reikSme. Tai leidzia manyti, kad agrotechnologijy poveikis priklauso nuo auginamos riiSies ir taitkomy
priemoniy derinio.

Galimi Siy skirtumy paaisSkinimai susij¢ su augaly misSiniy savybémis ir biomasés tvarkymo poveikiu
dirvoZzemiui. Dobilai, kaip ankStiniai augalai, gali prisidéti prie azoto apytakos, o jy poveikis pagrindiniams

augalams priklauso nuo biomasés irimo ir maisto medziagy prieinamumo. Mulcias gali padéti mazinti drégmés
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nuostolius ir temperatiiros svyravimus dirvozemyje, o seklusis jterpimas gali sudaryti sglygas biomasés
skaidymuisi dirvoZzemio pavirSiniame sluoksnyje. Kita vertus, gyvoji tarpueiliy augalija gali konkuruoti su

vaismedziais ir uogakriimiais dél vandens bei maisto medziagy.

3.6 Skirtingy biokompozicijy jtakos lapy fiziologiniams rodikliams taikant
skirtingas trapueiliy jdirbimo ir biomasés jterpimo agrotechnologijas

Ekologinéje sodininkystéje vienas svarbiausiy uzdaviniy — palaikyti augaly fiziologing bukle ir
produktyvuma, kartu tausojant dirvozemj, skatinant biologing jvairove ir mazinant iSoriniy gamybos iStekliy
poreikj. Augaly lapy fiziologinés buklés tyrimai leidzia nustatyti, ar skirtingos pomedziy priezitiros technologijos
ir tarpueiliy augalinés dangos miSiniai siejasi su augaly pigmentinés sistemos rodikliy pokyciais. Tokia
informacija svarbi vertinant augaly reakcijg ] auginimo salygas, galimg stresg ir taikomy agrotechnologijy
tinkamumg. Sie tyrimai ypa¢ aktualiis ekologiniams tikiams, kuriuose siekiama ne tik islaikyti derlinguma, bet ir
kurti ilgalaike, dirvozemio savybes bei biologinius procesus tausojancig auginimo sistema. Augaly lapy
fiziologiné biiklé apibuidinama chlorofilo, flavonoidy ir antociany indeksais. Sie rodikliai papildo vienas kitg ir
leidzia jvertinti skirtingus augalo fiziologinés reakcijos aspektus.

Chlorofilo indeksas siejamas su lapy zaliyjy pigmenty santykiniu kiekiu. Chlorofilas biitinas fotosintezei,
todél jo indekso pokyciai gali suteikti informacijos apie lapy biikle, augalo mitybos salygas ir reakcija j aplinkos
veiksnius. Taciau chlorofilo indeksas néra tiesioginis fotosintezés greicio matas, o jo reikSme gali veikti lapo
storis, amzius, apSvietimas, vandens rezimas ir matavimo salygos.

Flavonoidy indeksas leidzia jvertinti santykinj $iy antriniy augaly metabolity rodiklj. Flavonoidai
dalyvauja apsauginése reakcijose, jskaitant apsauga nuo ultravioletinés spinduliuotés ir oksidacinio streso. Jy
indekso poky¢ciai gali biiti susije su augalo reakcija j aplinkos salygas, taciau vien i8 Sio rodiklio negalima nustatyti
konkretaus streso veiksnio ar jo intensyvumo.

Antociany indeksas suteikia papildomos informacijos apie augalo pigmenting ir apsauging reakcija.
Antocianai gali dalyvauti apsaugant audinius nuo perteklinés Sviesos ir oksidacinio streso. Indekso pokyciai gali
biti susij¢ su aplinkos sglygomis, augalo amziumi, riiSies ypatumais ir vystymosi tarpsniu, tod¢l juos biitina
interpretuoti atsizvelgiant  kitus rodiklius.

Augaly lapy fiziologiné biiklé vertinta pagal chlorofilo, flavonoidy ir antociany indeksus, naudojant Siems
rodikliams matuoti skirtg optinj prietaisg. Vertinant skirtumus atsizvelgta ] tai, kad chlorofilo, flavonoidy ir
antociany indeksai apibiidina skirtingus augalo fiziologinés biiklés aspektus, todél jy pokyc€iai nebiitinai turi
sutapti. Tyrimy rezultatai gali padéti Gikininkui geriau suprasti, kaip skirtingi tarpueiliy augaly miSiniai ir
pomedziy biomaseés tvarkymo buidai siejasi su vaismedziy bei uogakriimiy fiziologine biikle. Jie suteikia galimybe

palyginti agrotechnologinius sprendimus ir nustatyti, kurie variantai konkreciomis tyrimo sglygomis pasizymi
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palankesnémis arba kitokiomis augaly pigmentiniy indeksy reik§mémis. Si informacija gali bati naudinga
parenkant tarpueiliy augaling dangg, planuojant biomasés panaudojimg ir vertinant galimg augaly konkurencija
dél vandens bei maisto medziagy. Kartu su dirvozemio drégmés, augimo, lapy ploto, derliaus ir jo kokybés
duomenimis pigmentiniai indeksai gali padéti iSsamiau jvertinti, ar taikoma sistema yra palanki augaly vystymuisi
ir ekologinio wkio tikslams. Svarbu pabrézti, kad didesnis ar maZesnis atskiro pigmento indeksas savaime
nereiSkia geresnés arba prastesnés augalo buklés. Pavyzdziui, didesnis flavonoidy ar antociany indeksas gali
atspindeéti suaktyvéjusig apsauging reakcija, o ne vien palankesnes augimo salygas. Todél tikininkui vertingiausia
ne paviené rodiklio reik§mé, bet keliy indeksy visuma ir jy sgsajos su augalo augimu bei produktyvumu.

Tyrimo metu vertinti trys santykiniai optiniai augaly lapy fiziologinés buklés rodikliai: chlorofilo,
flavonoidy ir antociany indeksai (3.17 ir 3.18 lent.). Jy poky¢iai parodé, kad skirtingy augaly rusiy reakcija |
taikytas agrotechnologijas buvo nevienoda. Kai kuriuose variantuose did¢jo chlorofilo indeksas, kituose ryskesni
buvo flavonoidy ar antociany indekso pokyciai. Tai leidzia manyti, kad tarpueiliy augalinés dangos ir pomedziy
biomases tvarkymo sprendiniai gali biiti susij¢ su skirtingais augaly fiziologinés reakcijos aspektais.

Vertinant chlorofilo indeksa, daugelyje rusiy nustatyta varianty, kuriy reikSmés virsijo kontrolg. RySkesni
poky¢iai pastebéti obely, kriausiy, slyvy, tresniy, juodyjy serbenty ir aronijy variantuose. Taciau ne visoms riiS§ims
palankiausias buvo tas pats augaly miSinys ar biomasés tvarkymo biidas. Flavonoidy indeksas taip pat daznai
buvo didesnis uz kontrolinj, o antociany indekso poky¢iai pasizyméjo didesniu kintamumu: vienuose variantuose
reik§mes padid¢jo, kituose iSliko artimos kontrolei arba sumazéjo.

Sie rezultatai rodo, kad agrotechnologijy poveikio negalima apibadinti vienu rodikliu. Didesnis chlorofilo
indeksas gali buti siejamas su santykinai didesniu lapy zaliyjy pigmenty rodikliu, o didesni flavonoidy ar
antociany indeksai gali atspindéti kitokj pigmentinés sistemos ir apsauginiy reakcijy atsaka. Kadangi matuoti
optiniai indeksai, jy pokyciai néra tiesioginis fotosintezés grei€io, konkretaus pigmento koncentracijos ar augalo
patiriamo streso jrodymas.

Palyginus dvi dirbimo sistemas, matyti, kad skutimo, kultivavimo ir akéjimo sistema kai kurioms rtiSims
buvo susijusi su didesnémis atskiry indeksy reikSmémis. PavyzdZiui, Sioje sistemoje nustatyti didziausi obely
chlorofilo ir flavonoidy indeksai, slyvy chlorofilo indeksas, juodyjy serbenty chlorofilo indeksas bei aronijy
flavonoidy indeksas. Taciau kity rodikliy maksimumai gauti arimo, kultivavimo ir akéjimo sistemoje. Todél
duomenys nepagrindzia teiginio, kad viena dirbimo sistema biity visuotinai palankesné visoms riiSims ir visiems

pigmentiniams rodikliams.
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3.17 lentelé. Skirtingy biokompozicijy jtaka vaismedziy skirtingy pigmenty indeksams taikant skirtingas tarpueiliy jdirbimo ir biomasés jterpimo agrotechnologijas

Arimas, kultivavimas, akéjimas Skutimas, kultivavimas, akéjimas
seklus jterpimas uzarimas mulCiavimas seklus jterpimas uzarimas mulCiavimas

; var- vai | Sorair | Var vai | Sorair | Var Ivai | Sorair | VA" vai | Sorair | VA" vai | Sorair | VA" Ivai | Sorair

Auga- | Rodik- | kont | piniy | e T R piniy | R | P | e B | PP | i dos | Bare | PP | dudo- | Bare | PP | sudo- | Bars-

lo rusis liai rolé | zoliy | MO 2 zoliy | RO A zoliy | RO 2] zoliy | RO 2] zoliy | RO A zoliy | RSO ar

o bily kiinis o bily kiinis o bily kiinis o bily kiinis o bily kiinis o bily kiinis

misi- oxe e misi- oxe oxs misi- oxe oxe misi- oxe oxe misi- oxe oxe misi- exe oxe

misi- mis1- misi- misi- misi- mis1- mis1- mis1- mis1- mis1- misi- mis1-

nys nys nys nys nys nys

sut2 | ™8 WS syt | ™S WS syt | ™S WS syt | S WS syt | WS WS syt | ™S nys
Chlrorofi

lo 0,33 0,39 0,38 0,32 0,38 0,37 0,32 0,34 0,36 0,33 0,40 0,42 0,35 0,38 0,35 0,35 0,34 0,35 0,34
indeksas
Flavanoi

Obelys dy 1,36 1,43 1,48 1,26 1,47 1,50 1,38 1,53 141 1,40 1,42 1,40 1,28 1,65 1,56 1,44 1,67 1,58 1,43
indeksas
Antocian

u 0,07 0,06 0,07 0,10 0,03 0,04 0,06 0,07 0,02 0,07 0,10 0,06 0,10 0,02 0,03 0,06 0,08 0,03 0,07
indeksas
Chlrorofi

lo 0,42 0,51 0,39 0,34 0,45 0,64 0,54 0,38 0,48 0,46 0,52 0,51 0,33 0,45 0,50 0,46 0,32 0,53 0,36
indeksas
Kriau- Flavanoi

Sés ) dy 1,06 1,26 1,21 1,11 1,14 1,12 1,06 1,16 1,33 1,09 1,04 1,10 1,06 1,06 1,33 1,09 0,99 1,06 1,22
indeksas
Antocian

u 0,04 0,04 0,05 0,02 0,05 0,07 0,03 0,05 0,06 0,03 0,03 0,05 0,03 0,05 0,07 0,03 0,05 0,05 0,04
indeksas
Chlrorofi

lo 0,50 0,53 0,62 0,47 0,51 0,59 0,55 0,58 0,59 0,50 0,53 0,72 0,42 0,51 0,62 0,55 0,58 0,61 0,51
indeksas
Flavanoi

Slyvos dy 1,20 1,22 1,25 1,13 1,25 1,28 0,98 1,26 1,46 1,22 1,23 1,23 1,13 1,15 1,24 0,88 1,29 1,41 1,20
indeksas
Antocian

u 0,06 0,04 0,04 0,05 0,07 0,05 0,06 0,08 0,08 0,09 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,07 0,07 0,05 0,05
indeksas
Chlrorofi

lo 0,44 0,44 0,48 0,46 0,49 0,51 0,45 0,49 0,54 0,42 0,47 0,51 0,49 0,50 0,51 0,50 0,46 0,48 0,47
indeksas
Trek- Flavanoi

nés ) dy 0,90 1,12 1,14 1,12 1,14 1,19 1,23 1,15 1,20 1,11 1,13 1,14 1,12 1,14 1,19 1,23 1,15 1,20 1,11
indeksas
Antocian

u 0,03 0,03 0,04 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03 0,04 0,05 0,04 0,03 0,05 0,04 0,03
indeksas
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3.18 lentelé. Skirtingy biokompozicijy jtaka uogakrimiy skirtingy pigmenty indeksams taikant skirtingas tarpueiliy jdirbimo ir biomasés jterpimo agrotechnologijas

Augalo
rasis

Juodieji
serben-
tai

Aroni-
jos

Medlie-
VoS

Saltalan
-kiai

Arimas, kultivavimas, akéjimas

Skutimas, kultivavimas, akéjimas

seklus jterpimas uzarimas muléiavimas seklus jterpimas uzarimas seklus jterpimas

| kont var- [vai Sorair | Var [vai Sorair | Var [vai Sorair | Var [vai Sorair | Var Jvai Sorair | Var Jvai Sora ir

Rodikliai —olé Blr{.lq riy do- | Barskid er;}q riy do- | Barska er;}q riy do- | Barski er;.u; riy do- | Barski BH;.IQ riy do- | Barski Bn;.lu riy do- | Barskd

2T hily nis O bily nis O bily nis 0 bily nis 20T 1 pily nis 20T pily nis

misi- o N misi1- o N misi1- o VN misi1- o VN misi1- ok VN miSsi1- ok iy

miSs1- misi- misi1- misi1- miSs1- misi1- misi1- misi1- miSsi1- miSs1- miSsi1- miSs1-

nys nys nys nys nys nys

SUT-2 nys nys SUT-2 nys nys SUT-2 nys nys SUT-2 nys nys SUT-2 nys nys SUT-2 nys nys
Chlroro-

filo 0,27 0,32 0,34 0,29 0,27 0,30 0,29 0,26 0,30 0,29 0,39 0,36 0,30 0,30 0,33 0,32 0,28 0,33 0,29
indeksas
Flavanoi-

dy 0,71 0,71 0,85 0,97 0,72 0,92 0,76 0,76 0,77 0,94 0,75 0,86 0,96 0,78 0,95 0,79 0,81 0,83 0,80
indeksas
Antocia-

ny 0,06 0,12 0,13 0,12 0,11 0,13 0,08 0,11 0,18 0,10 0,13 0,14 0,13 0,12 0,15 0,08 0,15 0,19 0,19
indeksas
Chlroro-

filo 0,64 0,55 0,63 0,59 0,47 0,66 0,58 0,48 0,59 0,58 0,58 0,68 0,63 0,67 0,70 0,68 0,50 0,62 0,57
indeksas
Flavanoi-

dy 143 1,46 1,54 1,44 151 1,59 1,52 1,56 1,58 1,65 1,55 1,78 1,54 154 1,69 1,62 1,90 1,83 1,65
indeksas
Antocia-

ny 0,04 0,08 0,07 0,08 0,08 0,05 0,08 0,07 0,06 0,08 0,08 0,09 0,08 0,08 0,06 0,08 0,07 0,07 0,08
indeksas
Chlroro-

filo 0,75 0,60 0,65 0,85 0,64 0,70 0,58 0,73 0,79 0,77 0,60 0,65 0,85 0,64 0,70 0,58 0,73 0,79 0,77
indeksas
Flavanoi-

dy 141 1,62 1,53 1,54 1,43 1,58 1,47 1,51 1,58 1,54 1,62 1,53 1,54 1,43 1,58 1,47 1,51 1,58 1,54
indeksas
Antocia-

ny 0,14 0,11 0,06 0,06 0,07 0,08 0,08 0,10 0,13 0,07 0,11 0,06 0,06 0,07 0,08 0,08 0,10 0,13 0,07
indeksas
Chlroro-

filo 0,74 0,74 0,63 0,38 0,58 0,77 0,55 0,64 0,74 0,70 0,84 0,78 0,49 0,62 0,87 0,75 0,76 0,75 0,71
indeksas
Flavanoi-

dy 1,44 1,43 1,35 1,13 1,36 1,44 1,24 1,35 1,18 1,13 1,53 1,45 1,53 1,40 1,59 1,74 1,55 1,78 1,43
indeksas
Antocia-

ny 0,03 0,10 0,10 0,10 0,03 0,05 0,09 0,00 0,10 0,04 0,10 0,10 0,10 0,03 0,05 0,09 0,00 0,10 0,04
indeksas
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Biomasés tvarkymo biidy palyginimas taip pat atskleidé rtiSims biidingas tendencijas. Seklusis jterpimas
iSsiskyré kai kuriuose chlorofilo indekso variantuose, pavyzdziui, obely, slyvy ir juodyjy serbenty atveju.
Mulc¢iavimas buvo susijes su didziausiais flavonoidy indeksais obely, slyvy ir aronijy variantuose bei su
didziausiais antociany indeksais juodyjy serbenty atveju. Uzarimas iSsiskyré pagal kriausiy chlorofilo indeksg ir
Saltalankiy chlorofilo bei flavonoidy indeksus. Vis délto né vienas biomasés tvarkymo btidas nebuvo nuosekliai
geriausias visoms riasims.

Galimi $iy tendencijy paaiskinimai susij¢ su skirtingu biomasés skaidymusi, dirvozemio drégmés rezimu,
maisto medziagy apytaka ir tarpueiliy augaly konkurencija su pagrindiniais augalais. Mulcias gali sumazinti
vandens garavimg nuo dirvozemio pavirSiaus ir slopinti temperatiiros svyravimus. | dirvozem; jterpta biomase
gali skaidytis ir prisidéti prie organinés medziagos bei maisto medziagy apytakos. Dobilai, kaip ankStiniai augalai,
gali fiksuoti atmosferos azota, taciau jo prieinamumas vaismedziams ar uogakrimiams priklauso nuo biomasés
skaidymosi ir kity dirvoZzemio procesy. Gyvoji augaliné¢ danga tuo paciu metu gali konkuruoti dél vandens ir
maisto medziagy.

Sie mechanizmai yra biologiskai pagristos hipotezés, galinios paaiskinti stebétas tendencijas, ta¢iau vien
pigmentiniy indeksy duomeny nepakanka nustatyti, kuris i$ jy konkre¢iomis tyrimo sglygomis buvo svarbiausias.
Tam reikéty papildomai vertinti dirvozemio drégmg, mineralinio azoto kiekj, augaly mitybos buklg, lapy plota ir
kitus fiziologinius rodiklius.

Ekologiniuose soduose tarpueiliy augalinés dangos ir pomedziy biomasés tvarkymo technologijos yra

svarbios, nes jos gali padéti valdyti dirvozemio bukle, palaikyti organinés medzZiagos apytaka ir maZinti poreik]
remtis iSorinémis gamybos priemonémis. Sio tyrimo rezultatai suteikia pirminés informacijos apie tai, kad
skirtingi daugiakomponencéiai miSiniai ir biomasés tvarkymo bitidai gali biiti siejami su skirtinga vaismedziy bei
uogakriimiy fiziologine reakcija.
Praktiniu pozitriu gauti duomenys gali padéti atrinkti perspektyvius agrotechnologinius derinius tolesniems
tyrimams ir tkyje vykdomiems stebéjimams. Pavyzdziui, dobily miSinys iSsiskyré kai kuriy riisiy chlorofilo ar
flavonoidy indekso reikSmeémis, o sory ir barSkiinio miSinys — atskirais kriausiy, slyvy, juodyjy serbenty ir
Saltalankiy rodikliais. SUT-2 miSinys taip pat buvo palankus kai kuriems chlorofilo indekso rezultatams. Taciau
pagal vien Siuos duomenis negalima rekomenduoti vieno miSinio kaip geriausio visam ekologiniam sodui.
Galutinj sprendima reikéty gristi augaly rtsimi, dirvozemio savybémis, drégmés rezimu, derliumi, produkcijos
kokybe, darbo sagnaudomis ir ilgalaikiu poveikiu dirvoZemiui.

Tyrimo duomenys rodo, kad chlorofilo, flavonoidy ir antociany indeksy reik§Smés skyrési tarp kontroliniy
ir agrotechnologiniy varianty. Sie skirtumai buvo susije ne su vienu atskiru veiksniu, o su augaly risies,
daugiakomponencio miSinio, dirbimo sistemos ir biomasés tvarkymo biido deriniu. Kai kuriais atvejais didziausi

indeksai nustatyti sekliojo jterpimo variantuose, kitais — mulc¢iuojant arba uZariant biomas¢. Tai leidZia daryti
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prielaida, kad agrotechnologijy tinkamumas priklauso nuo konkrecios augaly riisies ir vertinamo fiziologinio
rodiklio.

Kadangi optiniai indeksai yra santykiniai rodikliai, didesné jy reikSmé savaime nereiSkia didesnio
fotosintezés intensyvumo ar geresnio derliaus. Taip pat negalima spresti apie statistinj skirtumy reikSminguma,

jei néra pakartojimy, rezultaty sklaidos jverciy ir tinkamos statistinés analizes.

3.7 Skirtingy biokompoziciju jtakos metiniam tgliy prieaugliui taikant skirtingas
trapueiliy jdirbimo ir biomasés jterpimo agrotechnologijas

Metinis tigliy prieaugis yra svarbus vaismedziy ir uogakriimiy vegetatyvinio augimo rodiklis, atspindintis
augaly geb¢jima formuoti naujus Gglius ir panaudoti augimui reikalingus isteklius. Ji lemia augaly biologinés
savybés, amzius, meteorologinés salygos, dirvoZemio derlingumas ir taikomos agrotechnologijos. Ugliy
prieaugio pokyc¢iai gali padéti jvertinti, kaip skirtingos biokompozicijos, tarpueiliy dirbimo btidai ir biomasés
jterpimo ar mul¢iavimo technologijos siejasi su augaly vegetatyviniu atsaku. Vis délto didesnis tigliy prieaugis
savaime nereiSkia didesnio derliaus ar geresnés bendros augalo biklés, todél rezultatus svarbu vertinti
atsizvelgiant | augalo rii$] ir konkreciy mety aplinkos salygas.

Metinis tGigliy prieaugis analizuojamas pagal 2025 ir 2026 m. reikSmes. Kiekvienais metais kiekvienoje
augavietéje vertinama kontrolé ir tie patys 18 technologiniy deriniy.

Prieaugio pokytis procentais apskaiCiuotas kiekvienoje augavieteje, lyginant 2026 ir 2025 m. varianty
vidurkius.

Prieaugio padidéjimas laikomas vegetatyvinio augimo rodiklio pokyc€iu. Jis savaime nepatvirtina didesnio
derliaus ar palankesnés bendros augaly buklés. Mety skirtumai gali biti susij¢ su sezonu, augaly amziumi ir

kitomis sglygomis.

Vertinant 2025-2026 m. metinio Ggliy pricaugio duomenis, nustatyta, kad skirtingy biokompozicijy,
tarpueiliy dirbimo sistemy ir biomasés tvarkymo technologijy rezultatai priklausé nuo augaly rasies (3.19 ir 3.20
lent.). Vis délto i8ryskéjo kelios perspektyvios tendencijos. Daugumos tirty augaly grupése geriausiais rezultatais
i§siskyré dobily miSinys, kurj naudojant 2026 m. nustatytas didziausias vidutinis figliy prieaugis obely, kriausiy,
slyvy, tresSniy, aronijy, medlievy ir Saltalankiy ekspermentuose. Juodyjy serbenty atveju dobily ir SUT-2 miSiniy
rezultatai buvo labai panasSius. Tai leidzia dobily miSinj vertinti kaip perspektyvy pasirinkimg, taciau jo

pranasumas nebuvo vienodas visoms augaly risims.
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3.19 lentelé. Skirtingy biokompozicijy jtaka vaismedziy metiniam prieaugiui taikant skirtingas tarpueiliy jdirbimo ir biomasés jterpimo agrotechnologijas

Arimas, kultivavimas, akéjimas

Skutimas, kultivavimas, akéjimas

seklus jterpimas uzarimas muléiavimas seklus jterpimas uzarimas muléiavimas
Varpi- Varpi- Varpi- Varpi- Varpi- Varpi-
niy Sorair | niy Sorair | niy Sorair | niy Sorair | niy Sorair | niy Sora ir
zoliy Ivairiy | Barska | Zoliy Ivairiy | Barska | Zoliy Ivairiy | Barski | Zoliy Ivairiy | Barska | Zoliy Ivairiy | BarSka | Zoliy Ivairiy | Barska
Metinis misi- dobily | nis misi- dobily | nis misi- dobily | nis misi- dobily | nis misi- dobily | nis misi- dobily | nis
Auga- tgliy Kont | nys misi- misi- nys misi- misi- nys misi- misi- nys misi- misi- nys misi- misi- nys misi- misi-
lo rasis | prieaugis | -role | SUT-2 | nys nys SUT-2 | nys nys SUT-2 | nys nys SUT-2 | nys nys SUT-2 | nys nys SUT-2 | nys nys
2025 m. 30,2 358 34,1 331 34,2 36,8 34,1 331 39,2 37,8 39,1 431 48,2 40,8 44,1 43,1 45,2 45,8 44,1
Obelys | 2026 m. 38,2 458 441 431 44,2 46,8 411 53,1 54,2 42,8 46,1 531 58,2 50,8 55,1 54,1 57,2 57,8 52,1
2025 m. 25,2 25,8 27,1 26,1 24,2 26,8 27,1 23,1 26,2 24,8 22,1 23,1 20,2 20,8 24,1 23,1 25,2 25,8 24,1
Kriau-
3€és 2026 m. 32,2 34,8 351 331 332 34,8 31,1 33,1 34,2 32,8 36,1 34,1 35,2 34,8 37,1 34,1 36,2 37,8 36,1
2025 m. 15,2 15,8 17,1 16,1 14,2 16,8 17,1 18,1 20,2 21,8 24,1 25,1 24,2 20,8 23,1 22,1 24,2 24,8 24,1
Slyvos | 2026 m. 30,2 318 331 331 33,2 34,8 311 32,5 338 32,8 36,5 34,9 34,2 34,8 351 30,1 36,7 37,1 36,5
2025 m. 40,2 35,8 44,1 331 44,2 46,8 37,1 431 46,2 44,8 42,1 43,1 40,2 40,8 44,1 43,1 45,2 45,8 44,1
Tres-
nés 2026 m. 42,2 44,8 45,1 431 43,2 44,8 41,1 431 44,2 42,8 56,1 54,1 55,2 54,8 57,1 54,1 56,2 57,8 56,1
3.20 lentelé. Skirtingy biokompozicijy jtaka uogakriimiy metiniam prieaugiui taikant skirtingas tarpueiliy jdirbimo ir biomasés jterpimo agrotechnologijas
Arimas, kultivavimas, akéjimas Skutimas, kultivavimas, akéjimas
seklus jterpimas uzarimas mulciavimas seklus jterpimas uzarimas mulciavimas
Metinis Varpi- Ivai- Varpi- Ivai- Varpi- | Ivai- Varpi- | Ivai- Varpi- | Ivai- Varpi- | Ivai-
Augalo fgliy kontr niy riy Sora ir niy riy Sora i niy riy Sora ir niy riy Sora ir niy riy Sora ir niy riy Sora ir
rusis prieaugis ole zoliy dobi- Bars- zoliy dobi- Bars- 7oliy dobi- Bar$- zoliy dobi- Bars- zoliy dobi- Bars- zoliy dobi- Bars-
misi- ly kiinis misi- Iy kiinis misi- Iy kiinis misi- ly kinis misi- ly kiinis misi- ly kiinis
nys misi- | miSinys nys misi- | miSinys nys misi- | miSinys nys misi- | miSinys nys miSi- | miSinys nys miSi- | miSinys
SUT-2 nys SUT-2 nys SUT-2 nys SUT-2 nys SUT-2 nys SUT-2 nys
‘]uc}?le_ 2025 m. 42,1 42,1 43,1 40,2 40,8 44,1 43,1 454 45,9 45,1 44,1 45,1 42,2 40,5 44,56 4391 46,84 47,9 45,54
sr?:in- 2026 m. | 54,26 56,1 54,1 55,2 54,8 55,1 54,1 55,2 56,8 54,1 57,1 55,1 53,2 56,8 56,1 54,1 55,2 57,8 55,1
Aroni- 2025 m. 15,2 15,8 17,1 16,1 14,2 16,8 17,1 18,1 20,2 21,8 16,8 251 17,1 15,2 17,8 18,1 18,81 21,2 22,8
Jos 2026 m. 24,2 27,8 27,1 26,1 23,2 24,8 27,1 245 25,8 22,8 25,8 28,1 27,1 25,2 24,8 28,1 24,95 26,8 23,8
Med- 2025 m. 10,2 11,8 12,1 12,1 12,2 13,8 13,1 14,1 15,2 13,8 11,8 13,1 13,41 12,82 14,8 13,71 15,1 15,92 13,28
lievos 2026 m. 16,2 17,8 18,1 17,1 19,2 19,8 18,1 18,5 21,8 20,8 17,8 18,91 17,81 19,92 19,58 18,61 19,5 22,8 20,38
alta- 2025 m. 11,2 12,8 12,1 13,1 12,2 16,8 141 18,1 20,2 15,8 12,8 13,1 13,1 12,2 16,8 141 18,1 20,2 15,8
lankial | 50o6m. | 152 | 158 | 181 | 171 | 152 | 178 | 161 | 205 | 218 | 1938 | 168 | 1851 | 171 | 162 | 1798 | 1681 | 2095 | 2258 | 198
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Vertinant biomas¢s tvarkymo technologijas, daugumai tirty augaly riisiy palankiausias buvo mul¢iavimas.
Didziausias vidutinis iigliy prieaugis mulciuojant nustatytas obely, kriausiy, slyvy, tresSniy, juodyjy serbenty,
medlievy ir Saltalankiy grupése. ISimtis buvo aronijos, kurioms geriausi rezultatai gauti biomase sekliai jterpiant
1 dirvozemj. Tod¢l mul€iavimg galima laikyti perspektyvia biomasés tvarkymo technologija, taciau jg tikslinga
parinkti atsizvelgiant ] konkreCios augaly riiSies reakcijg. Biomasés uzarimas nebuvo nuosekliai geriausias pagal
2026 m. vidutinius tgliy prieaugio rodiklius, tac¢iau turimy duomeny nepakanka §j budg laikyti netinkamu ar
rekomenduoti jo visiskai atsisakyti.

Tarpueiliy dirbimo sistemy palyginimas parodé, kad 2026 m. skutimo, kultivavimo ir akéjimo sistemoje
visy astuoniy tirty augaly risiy vidutinis tigliy prieaugis buvo didesnis nei arimo, kultivavimo ir akéjimo
sistemoje. RySkesni skirtumai nustatyti obely ir treSniy grupése, o juodyjy serbenty, aronijy, medlievy ir
Saltalankiy grupése skirtumai buvo maZesni. Sie rezultatai leidzia skutimo sistema i$skirti kaip perspektyvia
vegetatyvinio augimo poziuriu, taciau galutinai ja rekomenduojant reikéty atsizvelgti ir | dirvozemio biukle,
piktzoliy kontrole bei technologijy taikymo sanaudas.

Maziau palankis rezultatai dazniau nustatyti naudojant sory ir barSkiinio miSinj: 2026 m. jo vidutinis Gigliy
priecaugis buvo maziausias obely, kriausiy, slyvy, tresniy ir juodyjy serbenty grupése. Vis délto aronijoms S§is
misinys buvo palankesnis uz SUT-2 miSinj, todél jo tinkamumas priklauso nuo auginamos augaly riiSies ir
taikomos technologijos. Dél Sios priezasties nerekomenduojama visame iikyje taikyti vieno biokompozicijos ir
biomaseés tvarkymo derinio, neatsizvelgiant j augaly riisiy skirtumus.

Apibendrinant galima teigti, kad tolesniems tyrimams ir praktiniam vertinimui pirmiausia verta pasirinkti dobily
misinj, muléiavimg ir skutimo, kultivavimo bei akéjimo sistema, taCiau atskirais atvejais numatyti alternatyvas,
pavyzdziui, aronijoms taikyti sekly biomasés jterpima. Sios rekomendacijos grindziamos metinio figliy prieaugio

tendencijomis.

3.8 Skirtinguy biokompoziciju itakos maistiniy elementy kiekiui vaismedziy ir
uogakriumiuy lapuose taikant skirtingas trapueiliy idirbimo ir biomasés
jterpimo agrotechnologijas

Lapy cheminés sudéties analizé leidzia jvertinti, kaip skirtingos biokompozicijos, tarpueiliy jdirbimo
budai ir zaliosios tragSos veikia augaly mitybg bei sudaro salygas metiniam tgliy prieaugiui. Azoto (N), fosforo
(P), kalio (K), kalcio (Ca) ir magnio (Mg) koncentracijos lapuose parodo, ar augalai pakankamai apripinami
pagrindiniais mitybos elementais ir kaip jie pasisavinami esant skirtingoms dirvoZzemio tvarkymo salygoms.

Azotas yra svarbus lapy ir Gigliy augimui, baltymy sintezei bei vegetatyvinés mases formavimuisi.
Fosforas dalyvauja energijos apykaitoje ir Sakny vystymesi, kalis reguliuoja vandens rezimg, fermenty veiklg ir

didina augaly atsparumg nepalankioms aplinkos sglygoms. Kalcis svarbus Igsteliy sieneliy formavimuisi, Sakny
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augimui ir audiniy tvirtumui, o magnis yra chlorofilo sudedamoiji dalis, todél tiesiogiai susijes su fotosinteze. Siy
elementy koncentracijy poky¢iai leidzia geriau suprasti augaly fiziologing biikle ir galimus mitybos apribojimus.

Vertinant rezultatus ekologiniuose tkiuose, svarbu atkreipti démesj ne tik ] atskiry elementy
koncentracijas lapuose, bet ir | jy tarpusavio santykj, dirvoZzemio savybes, drégmés rezimg bei augaly augimo
salygas. Lapy cheminé sudétis priklauso nuo augavietés, dirvozemio pH, organinés medziagos kiekio,
mikrobiologinio aktyvumo ir maisto medziagy prieinamumo. Todé¢l didesné vieno elemento koncentracija
nebitinai reiskia geresn¢ bendra augaly mitybg. Taip pat svarbu jvertinti, ar nustatyti skirtumai yra statistiskai
reikSmingi, ir palyginti juos su konkrecios augaly riiSies bei vystymosi tarpsnio rekomendacinémis reikSmeémis.

Zaliosios trasos ekologiniuose tikiuose gali pagerinti augaly mityba, nes jy biomasé, jterpta j dirvozem;j
arba palikta kaip mulCias, tampa organinés medziagos ir maisto elementy Saltiniu. Ankstiniai jséliai,
bendradarbiaudami su azotg fiksuojanciomis bakterijomis, gali papildyti dirvozem] biologiskai sukauptu azotu.
Kity augaly Saknys gali pasisavinti gilesniuose dirvozemio sluoksniuose esancias maisto medziagas, kurios véliau
grizta | pavirSinj sluoksnj suyrant augalinei biomasei. Skaidantis organinéms liekanoms, i$siskiria augalams
prieinami mitybos elementai, geré¢ja dirvozemio struktiira, vandens sulaikymas ir biologinis aktyvumas. Tac¢iau
Sio poveikio stiprumas priklauso nuo zaliosios traSos riisies, biomasés kiekio, jos cheminés sudéties, jterpimo
laiko ir dirvoZzemio drégmés bei temperatiiros.

Zaliosios traSos nebiitinai i§ karto padidina visy elementy koncentracija lapuose. Maisto medZiagy
iSsiskyrimas vyksta palaipsniui, todél poveikis gali pasireiksti skirtingu laiku ir priklausyti nuo augaly rasies bei
1dirbimo technologijos. Be to, didesnis azoto prieinamumas gali skatinti Tigliy augima, taciau §is atsakas priklauso
ir nuo kity mitybos elementy, vandens prieinamumo, augaly amziaus bei meteorologiniy salygy. Biokompozicijos
ir jy jterpimo biidai turéty biti vertinami kartu su lapy chemine sudétimi, dirvoZemio savybémis ir metiniu tigliy
prieaugiu. Toks vertinimas padeda nustatyti, kurios priemonés konkre¢iomis augimo salygomis geriausiai palaiko
augaly mityba, dirvoZemio derlingumg ir tvarig ekologinio tikio sistema.

Zemés dirbimo sistemy palyginimas. Lapuose nustatyty makroelementy koncentracijy palyginimas
parodé, kad Zemés dirbimo sistemy skirtumai buvo nevienodi ir priklaus¢é nuo vertinamo elemento bei

augimvietés (3.21 — 3.28 lent.).
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3.21 lentelé. Skirtingy biokompozicijy jtakos maistiniy elementy kiekiui obely lapuose taikant skirtingas tarpueiliy jdirbimo ir biomasés jterpimo agrotechnologijas

Arimas, kultivavimas, akéjimas Skutimas, kultivavimas, akéjimas
seklus jterpimas uzarimas muléiavimas seklus jterpimas uzarimas muléiavimas

Varpin Varpin Varpin Varpin Varpin Varpin

iy zoliy | Ivairiy | Sorair iy zoliy | Ivairiy | Sorair iy zoliy | Ivairiy | Sorair iy zoliy | Ivairiy | Sorair iy Zzoliy | Ivairiy | Sorair iy Zoliy | Ivairiy | Sorair

misiny | dobily | Barskiin | miSiny | dobily | BarSkiin | misiny | dobily | Barskin | miSiny | dobily | BarSkin | miSiny | dobily | Barskin | miSiny | dobily | Barskin

kontro | sSUT- | miSin | is sSUT- | miSin | is sSUT- | miSin | is sSUT- | mi§in | is sSUT- | mi§in | is sSUT- | mi§in | is
Rodikliai le 2 ys miSinys | 2 ys miSinys | 2 ys miSinys | 2 ys miSinys | 2 ys mi§inys | 2 ys miSinys
Azotas (N)
% 1,43 2,1 2,3 2,21 2,27 2,41 2,13 2,18 2,21 2,6 1,62 14 1,31 2,21 2,3 2,21 1,72 1,46 1,36
Fosforas (P)
% 0,33 04 0,4 0,38 0,28 0,35 0,39 0,29 0,28 0,28 0,44 0,31 0,37 0,38 04 0,28 0,34 04 0,31
Kalis (K) % 1,58 2,15 2,14 2,18 1,25 1,44 1,45 14 1,82 1,41 1,71 1,66 1,7 2,18 2,14 1,82 1,6 1,76 1,66
Kalcis (Ca)
% 0,99 11 1,12 0,88 1,18 1,22 1,38 1,21 1,69 1,73 1,13 1,01 0,85 0,88 1,12 1,69 1,19 0,81 0,9
Magnis
(Mg) % 0,19 0,25 0,22 0,27 0,23 0,29 0,31 0,35 0,28 0,31 0,18 0,18 0,17 0,27 0,22 0,28 0,19 0,15 0,17
3.22 lentelé. Skirtingy biokompozicijy jtakos maistiniy elementy kiekiui kriausiy lapuose taikant skirtingas tarpueiliy jdirbimo ir biomasés jterpimo agrotechnologijas
Arimas, kultivavimas, akéjimas Skutimas, kultivavimas, akéjimas
seklus jterpimas uzarimas mul¢iavimas seklus jterpimas uzarimas muléiavimas

Varpin Varpin Varpin Varpin Varpin Varpin

iy zoliy | Ivairiy | Sorair iy zoliy | Ivairiy | Sorair iy zoliy | Ivairiy | Sorair iy zoliy | Ivairiy | Sorair iy zoliy | Ivairiy | Sorair iy zoliy | Ivairiy | Sorair

misiny | dobily | Barskiin | miSiny | dobily | Bar$kiin | miSiny | dobily | Barskin | miSiny | dobily | BarSkin | miSiny | dobily | Barskin | miSiny | dobily | Barskiin

kontro | sSUT- | misin is sSUT- | miSin is s SUT- | miSin is s SUT- | miSin is s SUT- | miSin is s SUT- | miSin is
Rodikliai 1¢ 2 ys misinys | 2 ys misinys | 2 ys misinys | 2 ys misinys | 2 ys misinys | 2 ys misinys

Azotas (N)
% 1,54 1,56 1,66 1,94 1,79 1,64 1,57 1,76 1,94 1,49 1,49 1,44 1,27 1,66 1,79 1,64 15 1,46 1,41
Fosforas (P)
% 0,19 0,2 0,18 0,14 0,17 0,17 0,12 0,18 0,44 0,17 0,17 0,17 0,2 0,18 0,17 0,17 0,2 0,18 0,15
Kalis (K) % 1,66 1,85 1,76 1,78 1,58 1,72 1,69 1,67 1,88 1,78 1,58 1,62 1,69 1,76 1,58 1,72 1,85 1,6 1,8
Kalcis (Ca)
% 1,71 1,75 1,74 1,77 1,84 1,76 1,79 1,74 1,77 1,64 1,44 1,76 1,49 1,74 1,84 1,76 1,25 1,24 1,55
Magnis
(Mg) % 0,26 0,25 0,26 0,31 0,27 0,26 0,27 0,28 0,32 0,29 0,27 0,26 0,27 0,26 0,27 0,26 0,22 0,21 0,26
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3.23 lentelé. Skirtingy biokompozicijy jtakos maistiniy elementy kiekiui slyvy lapuose taikant skirtingas tarpueiliy jdirbimo ir biomasés jterpimo agrotechnologijas

Arimas, kultivavimas, akéjimas

Skutimas, kultivavimas, akéjimas

seklus jterpimas uzarimas muléiavimas seklus jterpimas uzarimas muléiavimas

Varpin Varpin Varpin Varpin Varpin Varpin

iy zoliy | Ivairiy | Sorair iy zoliy | Ivairiy | Sorair iy zoliy | Ivairiy | Sorair iy zoliy | Ivairiy | Sorair iy Zzoliy | Ivairiy | Sorair iy Zoliy | Ivairiy | Sorair

misiny | dobily | Barskiin | miSiny | dobily | BarSkiin | misiny | dobily | Barskin | miSiny | dobily | BarSkin | miSiny | dobily | Barskin | miSiny | dobily | Barskin

kontro | sSUT- | midin | is sSUT- | miSin | is sSUT- | misin | is sSUT- | misin | is sSUT- | misin | is sSUT- | misin | is
Rodikliai le 2 ys miSinys | 2 ys miSinys | 2 ys miSinys | 2 ys miSinys | 2 ys mi§inys | 2 ys miSinys
Azotas (N)
% 1,94 1,85 1,62 1,92 1,62 1,61 1,94 1,81 1,96 1,58 1,81 1,96 1,58 1,72 1,92 1,52 1,61 1,94 1,81
Fosforas (P)
% 0,44 0,46 0,49 0,39 0,49 0,35 0,49 0,55 0,59 0,36 0,43 0,79 0,36 0,49 0,39 0,49 0,35 0,49 0,55
Kalis (K) % 3,58 3,2 4,12 4,02 4,12 3,6 2,85 3,35 3,13 2,8 34 3,13 2,8 3,12 3,02 312 3,6 2,85 3,35
Kalcis (Ca)
% 1,77 1,47 141 1,49 141 2,22 2,16 1,84 1,86 1,69 1,87 1,86 1,69 141 1,49 1,41 2,22 2,16 1,84
Magnis
(Mg) % 0,34 0,41 0,45 04 0,45 0,42 0,38 0,44 0,43 0,36 0,33 0,43 0,36 0,45 04 0,45 0,42 0,38 0,44
3.24 lentelé. Skirtingy biokompozicijy jtakos maistiniy elementy kiekiui treSniy lapuose taikant skirtingas tarpueiliy idirbimo ir biomasés jterpimo agrotechnologijas
Arimas, kultivavimas, akéjimas Skutimas, kultivavimas, akéjimas
seklus jterpimas uzarimas muléiavimas seklus jterpimas uzarimas muléiavimas

Varpin Varpin Varpin Varpin Varpin Varpin

iy zoliy | Ivairiy | Sorair iy Zzoliy | Ivairiy | Sorair iy zoliy | Ivairiy | Sorair iy Zoliy | Ivairiy | Sorair iy Zoliy | Ivairiy | Sorair iy Zoliy | Ivairiy | Sorair

misiny | dobily | Barskiin | miSiny | dobily | Bar$kiin | miSiny | dobily | Barskin | miSiny | dobily | BarSkin | miSiny | dobily | Barskin | miSiny | dobily | Barskiin

kontro | sSUT- | mi§in | is sSUT- | miSin | is SSUT- | misin | is sSUT- | misin | is sSUT- | misin | is sSUT- | misin | is
Rodikliai lé 2 ys miSinys | 2 ys miSinys | 2 ys miSinys | 2 ys miSinys | 2 ys mi§inys | 2 ys miSinys

Azotas (N)
% 2,04 2,853 2,64 1,91 2,63 1,71 2,54 1,68 2,57 2,62 1,61 1,88 1,88 1,63 1,71 1,54 2,32 2,11 1,57
Fosforas (P)
% 0,34 0,45 0,37 0,34 0,34 0,38 0,334 0,33 0,39 0,35 0,35 0,3 0,29 0,34 0,38 0,34 0,48 0,37 0,24
Kalis (K) % 1,69 2,73 2,69 2,45 2,64 2,28 2,37 2,19 2,38 2,56 2,13 1,95 1,64 2,64 2,18 2,37 1,78 1,93 1,75
Kalcis (Ca)
% 1,87 1,98 1,97 1,971 1,912 1,88 171 1,862 | 1,945 1,868 1,84 17 1,33 1,912 1,88 1,71 2,27 1,23 2,05
Magnis
(Mg) % 0,45 05 0,44 0,45 0,42 0,57 0,54 0,55 0,45 0,46 0,43 0,34 0,45 0,42 0,57 0,54 0,51 04 0,52
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3.25 lentelé. Skirtingy biokompozicijy jtakos maistiniy elementy kiekiui juodyjy serbenty lapuose taikant skirtingas tarpueiliy jdirbimo ir biomasés jterpimo agrotechnologijas

Arimas, kultivavimas, akéjimas

Skutimas, kultivavimas, akéjimas

seklus jterpimas uzarimas mulciavimas seklus jterpimas uzarimas mul¢iavimas

Varpin Varpin Varpin Varpin Varpin Varpin

iy zoliy | Ivairiy | Sorair iy zoliy | Ivairiy | Sorair iy zoliy | Ivairiy | Sorair iy Zzoliy | Ivairiy | Sorair iy Zzoliy | Ivairiy | Sorair iy Zoliy | Ivairiy | Sorair

miSiny | dobily | BarS$kiin | miSiny | dobily | BarSkin | miSiny | dobily | BarSkiin | miSiny | dobily | BarSkin | miSiny | dobily | BarSkiin | miSiny | dobily | Barskiin

kontro | sSUT- | mi§in | is sSUT- | midin | is SSUT- | midin | is SSUT- | midin | is SSUT- | midin | is SSUT- | midin | is
Rodikliai le 2 ys miSinys | 2 ys miSinys | 2 ys miSinys | 2 ys mi§inys | 2 ys mi§inys | 2 ys miSinys
Azotas (N)
% 19 1,84 1,99 2,02 1,76 1,74 1,79 1,77 1,66 1,82 2,23 2,53 2,64 2,1 2,3 2,21 2,71 2,84 2,19
Fosforas (P)
% 0,47 0,38 0,49 0,44 0,47 0,39 0,49 0,42 0,45 0,49 0,36 0,45 0,37 0,34 0,34 0,38 0,38 0,35 0,37
Kalis (K) % 1,35 1,25 1,26 1,13 1,23 1,27 1,26 1,05 1,13 1,28 1,65 1,73 1,69 15 1,94 1,18 1,27 1,82 1,71
Kalcis (Ca)
% 151 1,76 1,82 1,76 2,16 1,76 1,82 1,89 2,26 1,67 0,95 0,98 0,97 0,971 | 0,912 0,88 0,91 0,85 0,95
Magnis
(Mg) % 0,35 0,36 0,33 0,37 0,34 0,36 0,35 0,37 0,31 0,38 0,49 0,5 0,44 0,25 0,22 0,27 0,39 0,44 0,38
3.26 lentelé. Skirtingy biokompozicijy jtakos maistiniy elementy kiekiui aronijy lapuose taikant skirtingas tarpueiliy jdirbimo ir biomasés jterpimo agrotechnologijas
Arimas, kultivavimas, akéjimas Skutimas, kultivavimas, akéjimas
seklus jterpimas uzarimas muléiavimas seklus jterpimas uzarimas mulciavimas

Varpin Varpin Varpin Varpin Varpin Varpin

iy zoliy | Ivairiy | Sorair iy Zzoliy | Ivairiy | Sorair iy zoliy | Ivairiy | Sorair iy Zoliy | Ivairiy | Sorair iy Zoliy | Ivairiy | Sorair iy Zoliy | Ivairiy | Sorair

misSiny | dobily | Barskiin | miSiny | dobily | BarSkiin | miSiny | dobily | Barskin | miSiny | dobily | BarSkin | miSiny | dobily | BarSkiin | miSiny | dobily | Barskiin

kontro | sSUT- | mi§in | is sSUT- | misin | is SSUT- | misin | is SSUT- | midin | is SSUT- | misin | is SSUT- | misin | is
Rodikliai lé 2 ys miSinys | 2 ys miSinys | 2 ys miSinys | 2 ys miSinys | 2 ys mi§inys | 2 ys miSinys

Azotas (N)
% 1,54 15 2,03 1,64 1,63 1,65 1,73 1,73 1,66 1,86 2,52 2,61 2,44 2,18 2,57 2,62 2,54 2,52 2,68
Fosforas (P)
% 0,55 0,37 0,55 0,7 0,56 0,47 0,65 0,56 0,44 0,69 0,49 0,5 0,44 0,43 0,49 0,5 0,44 0,49 0,5
Kalis (K) % 1,15 1 1 1,28 1,09 1,05 1,07 1,09 1 1,18 1,17 1,54 1,37 1,19 1,18 1,56 1,47 1,27 1,34
Kalcis (Ca)
% 1,49 1,64 1,71 1,62 1,45 1,68 1,73 1,59 1,44 1,73 1,69 1,76 1,65 1,72 1,79 1,86 1,82 1,85 1,79
Magnis
(Mg) % 0,45 0,42 0,43 0,47 0,46 0,42 0,43 0,46 0,4 0,46 0,41 0,46 0,54 0,45 0,45 0,46 0,56 0,47 0,42
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3.27 lentelé. Skirtingy biokompozicijy jtakos maistiniy elementy kiekiui medlievy lapuose taikant skirtingas tarpueiliy jdirbimo ir biomasés jterpimo agrotechnologijas

Arimas, kultivavimas, akéjimas

Skutimas, kultivavimas, akéjimas

seklus jterpimas uzarimas muléiavimas seklus jterpimas uzarimas muléiavimas

Varpin Varpin Varpin Varpin Varpin Varpin

iy zoliy | Ivairiy | Sorair iy zoliy | Ivairiy | Sorair iy zoliy | Ivairiy | Sorair iy zoliy | Ivairiy | Sorair iy zoliy | Ivairiy | Sorair iy Zoliy | Ivairiy | Sorair

misiny | dobily | Barskiin | miSiny | dobily | BarSkiin | misiny | dobily | Barskin | miSiny | dobily | BarSkin | miSiny | dobily | Barskin | miSiny | dobily | Barskin

kontro | sSUT- | midin | is sSUT- | miSin | is sSUT- | misin | is sSUT- | misin | is sSUT- | misin | is sSUT- | misin | is
Rodikliai le 2 ys miSinys | 2 ys miSinys | 2 ys miSinys | 2 ys miSinys | 2 ys mi§inys | 2 ys miSinys
Azotas (N)
% 2,04 1,95 2,09 2,19 1,91 2,32 2,09 1,81 2,32 2,37 2,41 2,73 2,48 2,61 2,44 2,18 2,57 2,51 2,78
Fosforas (P)
% 0,35 0,39 0,29 0,35 0,244 | 0,243 0,249 0,238 | 0,238 0,55 0,33 0,45 0,44 0,49 0,45 0,45 0,49 0,45 05
Kalis (K) % 1,05 1,05 0,89 0,96 0,94 0,98 0,89 0,94 0,98 0,95 1,44 1,45 14 14 1,39 1,49 1,48 1,48 1,47
Kalcis (Ca)
% 1,22 1,38 1,21 1,24 1,221 1,32 1,25 128 | 1,491 1,42 1,38 1,76 1,58 1,57 1,66 1,76 1,47 1,76 1,85
Magnis
(Mg) % 0,36 0,28 0,52 0,42 0,37 0,52 0,52 0,37 0,52 0,42 0,49 0,51 0,5 0,46 0,54 0,45 0,45 0,47 0,49
3.28 lentelé. Skirtingy biokompozicijy jtakos maistiniy elementy kiekiui $altalankiy lapuose taikant skirtingas tarpueiliy jdirbimo ir biomasés jterpimo agrotechnologijas
Arimas, kultivavimas, akéjimas Skutimas, kultivavimas, akéjimas
seklus jterpimas uzarimas muléiavimas seklus jterpimas uzarimas mulciavimas

Varpin Varpin Varpin Varpin Varpin Varpin

iy zoliy | Ivairiy | Sorair iy zoliy | Ivairiy | Sorair iy zoliy | Ivairiy | Sorair iy zoliy | Ivairiy | Sorair iy zoliy | Ivairiy | Sorair iy zoliy | Ivairiy | Sorair

misiny | dobily | Barskiin | miSiny | dobily | BarSkiin | miSiny | dobily | Barskin | miSiny | dobily | BarSkin | miSiny | dobily | BarSkiin | miSiny | dobily | Barskiin

kontro | sSUT- | mi§in | is sSUT- | misin | is SSUT- | misin | is SSUT- | midin | is SSUT- | midin | is SSUT- | midin | is
Rodikliai 1¢ 2 ys misinys | 2 ys misinys | 2 ys misinys | 2 ys misinys | 2 ys misinys | 2 ys misinys

Azotas (N)
% 2,63 2,68 2,15 2,43 2,62 2,68 2,15 2,44 2,62 2,25 3,21 3,6 3,2 3,16 3,22 3,21 321 3,26 3,12
Fosforas (P)
% 0,19 0,13 0,17 0,18 0,24 0,13 0,17 0,15 0,24 0,13 0,28 0,28 0,23 0,27 0,25 0,24 0,25 0,26 0,23
Kalis (K) % 0,69 0,8 0,5 0,73 0,68 0,8 0,5 0,6 0,68 0,59 0,82 0,91 0,85 0,81 0,85 0,95 0,88 0,93 0,8
Kalcis (Ca)
% 1,09 1,14 1,23 1,01 1,01 1,14 1,23 1,22 1,01 1,11 0,69 0,73 0,71 0,7 0,71 0,715 0,67 0,7 0,671
Magnis
(Mg) % 0,17 0,22 0,2 0,13 0,15 0,22 0,2 0,25 0,15 0,23 0,28 0,31 0,24 0,31 0,29 0,25 0,28 0,3 0,25
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Azoto koncentracijos palyginimas atskleidé skirtingas tendencijas vaismedziy ir uoginiy augaly
augimvietése. Obely, kriausiy ir treSniy lapuose didesné vidutiné azoto koncentracija nustatyta gilaus arimo,
kultivavimo ir akéjimo sistemoje. Ryskesni skirtumai nustatyti obely ir treSniy augimvietése, kur azoto
koncentracija gilaus arimo sistemoje buvo atitinkamai 0,54 ir 0,54 procentinio punkto didesné negu skutimo
sistemoje.

Priesinga tendencija iSrySkéjo juodyjy serbenty, aronijy, medlievy ir Saltalankiy augimvietése. Jose
didesné¢ azoto koncentracija nustatyta skutimo, kultivavimo ir akejimo sistemoje. Ypac ryskis skirtumai nustatyti
aronijy ir Saltalankiy lapuose — atitinkamai 0,80 ir 0,80 procentinio punkto.

Kalio koncentracijos skirtumai taip pat priklausé nuo augimvietés. Obely, juodyjy serbenty, aronijy,
medlievy ir Saltalankiy lapuose didesné vidutiné kalio koncentracija nustatyta skutimo sistemoje, o kriausiy, slyvy
ir treSniy — gilaus arimo sistemoje. RySkiausias skirtumas nustatytas medlievy augimvietéje, kur kalio
koncentracija skutimo sistemoje sieké 1,44 %, palyginti su 0,95 % gilaus arimo sistemoje.

Vertinant kitus makroelementus, nustatyta, kad kalcio koncentracija juodyjy serbenty ir Saltalankiy
lapuose buvo gerokai didesné gilaus arimo sistemoje. Juodyjy serbenty lapuose ji sieké 1,88 %, o skutimo
sistemoje — 0,93 %. Saltalankiy lapuose atitinkamai nustatyta 1,12 ir 0,70 % kalcio. Tuo tarpu medlievy lapuose
didesné kalcio koncentracija nustatyta skutimo sistemoje — 1,64 %, palyginti su 1,31 % gilaus arimo sistemoje.

Fosforo ir magnio koncentracijy skirtumai dazniausiai buvo maZesni. Vis délto medlievy ir Saltalankiy
lapuose didesnés abiejy elementy koncentracijos nustatytos skutimo sistemoje.

Apibendrinant galima teigti, kad Zemés dirbimo sistemy sgsajos su augaly mityba priklaus¢ nuo
augimvietés ir vertinamo elemento. Skutimo sistema dazniau buvo susijusi su didesne azoto ir kalio koncentracija
uoginiy augaly lapuose, o gilaus arimo sistema — su didesne azoto koncentracija obely, kriausiy ir treSniy lapuose.

Augaliniy biokompozicijy jtaka maisto medzZiagy koncentracijai lapuose. Augaliniy biokompozicijy
palyginimas parode, kad, prieSingai negu kai kuriy dirvozemio rodikliy atveju, vienos nuosekliai pranasesnés
biokompozicijos pagal visy makroelementy koncentracija lapuose nenustatyta.

Ivairiy rasiy dobily miSinio variantuose didesné vidutiné azoto koncentracija nustatyta kriausiy, slyvy,
juodyjy serbenty, aronijy, medlievy ir Saltalankiy lapuose. Taciau daugumoje Siy augimvieciy skirtumai tarp
biokompozicijy buvo palyginti nedideli.

Pavyzdziui, Saltalankiy lapuose azoto koncentracija jvairiy dobily miSinio variantuose sieké 2,92 %, SUT
2 miSinio variantuose — 2,89 %, o sory ir pluostiniy barskiiniy misinio variantuose — 2,73 %. Aronijy lapuose
atitinkamai nustatyta 2,17, 2,09 ir 2,16 %. Sie rezultatai rodo, kad dobily miSinio pranasumas pagal azoto
koncentracijg nebuvo ryskus visose augimvietése.

Ryskesnis biokompozicijy skirtumas nustatytas slyvy lapuose vertinant kalio koncentracijg. SUT 2

miSinio variantuose ji vidutiniskai sieké 3,47 %, jvairiy dobily miSinio — 3,31 %, o sory ir barSkiiniy misinio —
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3,16 %. Tuo tarpu juodyjy serbenty lapuose didZiausia vidutiné kalio koncentracija nustatyta jvairiy dobily
misinio variantuose — 1,53 %, palyginti su 1,33 % SUT 2 miSinio variantuose.

Fosforo, kalcio ir magnio koncentracijy palyginimas neatskleidé vienodos biokompozicijy rezultaty
tendencijos. Pavyzdziui, medlievy lapuose jvairiy dobily miSinio variantuose nustatyta didziausia vidutiné
magnio koncentracija (0,51 %), taciau kitose augimvietése $io miSinio pranaSumas nebuvo nuoseklus.

Taigi augaliniy biokompozicijy botaniné sudétis galéjo turéti reikSmés atskiry maisto medziagy
pasisavinimui, taciau nustatyti skirtumai neleidzia vieno miSinio laikyti universaliai palankiausiu augaly
mineralinei mitybai.

Biomasés naudojimo biidy reik§mé. Lyginant sekly augalinés biomasés jterpimg, uzarimg ir
mulciavima, nuoseklaus vieno naudojimo btido pranasumo nenustatyta.

Kai kuriose augimvietése didesné azoto koncentracija lapuose buvo susijusi su biomasés mul¢iavimu,
taciau kitose didesni rodikliai nustatyti biomase uzariant arba sekliai jterpiant.

Pavyzdziui, obely lapuose didziausia vidutiné azoto koncentracija nustatyta biomasés uzarimo variantuose
(2,26 %), o tre$niy lapuose — mulc¢iavimo variantuose (2,15 %). Juodyjy serbenty lapuose didZiausias vidutinis
azoto kiekis nustatytas sekliojo jterpimo variantuose (2,21 %).

Sie skirtumai rodo, kad biomasés naudojimo biido rezultatai priklausé nuo augimvietés, biokompozicijos
ir dirvoZemio dirbimo sistemos derinio.

Bendras maisto medziagy koncentracijos lapuose tyrimy rezultaty apibendrinimas. Lapy cheminés
sudéties analizé parodé, kad skirtingy biokompozicijy, jsé¢liy ir tarpueiliy jdirbimo sistemy poveikis augaly
mitybai priklausé nuo augaly rusSies ir vertinamo cheminio elemento. DidZiausi skirtumai iSrySkéjo lyginant
arimo, kultivavimo ir ak¢jimo sistemg su skutimo, kultivavimo ir akéjimo sistema. Jséliy poveikis buvo
nevienodas: dobily miSinys daZniau iSsiskyré didesne azoto koncentracija, SUT-2 miSinys buvo palankus kai
kuriy vaismedziy ir uogakriimiy mitybai, o soros ir barSkiinio miSinys kai kuriais atvejais pasiZymeéjo didesne
fosforo ar kalio koncentracija (3.29 lent.).

Arimo, kultivavimo ir akéjimo sistema rySkiausiai i8siskyré obely, kriausiy ir treSniy lapy cheminés
sudeties rezultatuose. Obely lapuose Sioje sistemoje buvo daugiau azoto, kalcio ir magnio, o kriausiy bei tre$niy
lapuose visy penkiy vertinty elementy vidurkiai buvo didesni nei skutimo sistemoje. Taciau slyvy, juodyjy
serbenty, aronijy, medlievy ir $altalankiy rezultatai parodé, kad arimas ne visada buvo palankesnis.

Skutimo, kultivavimo ir akéjimo sistema palankesniais rezultatais iS$siskyré juodyjy serbenty, aronijy,
medlievy ir Saltalankiy atvejais. Ypac rySkus poveikis nustatytas medlievoms, kuriy lapuose skutimo sistemoje
visy penkiy elementy vidurkiai buvo didesni. Vis délto Saltalankiy lapuose kalcio koncentracija skutimo sistemoje

buvo mazesné.
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3.29 lent. Pagrindiniai rezultatai pagal augaly rasis

DidZiausia teigiama poveikj rodZziusi sistema ar
biokompozicija
Arimas — didesni azoto, kalcio ir magnio vidurkiai;
Obelys skutimas — didesni fosforo ir kalio vidurkiai. Dobily
misinys iSsiskyré pagal kalj.

Augalai Maziausia poveikj rodziusi sistema ar biokompozicija

Skutimas — mazesni azoto, kalcio ir magnio vidurkiai. Soros
ir bar$kiinio misinys — mazesni fosforo ir kalio vidurkiai.

Kriauges Arimas — didesni visy penkiy elementy vidurkiai. Dobily Skutimas — maZesni visy penkiy elementy vidurkiai. Soros ir

misinys — didziausi azoto ir fosforo vidurkiai. barskiinio misinys — mazesni azoto ir fosforo vidurkiai.
. . e . . Visy jséliy varianty bendras azoto vidurkis buvo mazesnis uz
Slyvos Dobily miSinys — didziausi azoto, fosforo ir kalcio konlt!ri)l lSloros ir ll)!ar§kﬁnio misinys pasiZzyméjo maziausiais
W vidurkiai; SUT-2 — didziausias kalio vidurkis. G SOTOS Ir bars! ¥S pasizyme]
azoto ir kalio vidurkiais.
s Arimas — didesni visy penkiy elementy vidurkiai. SUT-2 Skutimas — maZesni visy penkiy elementy vidurkiai. Soros ir
TreSneés Ciee . .. L. .. . o T . . .
— didziausi azoto, fosforo, kalio ir kalcio vidurkiai. barskiinio misinys — maziausi azoto ir fosforo vidurkiai.
_— Skutimas — didesni azoto, kalio ir magnio vidurkiai. . L . . C
Juodieji - . . . _magni iy Skutimas — maZesni fosforo ir kalcio vidurkiai. Arimas —
. Arimas — didesnis fosforo vidurkis. Dobily miSinys . . Lo L
serbentai mazesni azoto ir kalio vidurkiai.

i$siskyré azotu ir kaliu.

Skutimas — didesni azoto, kalio, kalcio ir magnio
Aronijos vidurkiai. Soros ir barskiinio miSinys — didziausi fosforo,

kalio ir kalcio vidurkiai.

Arimas — mazesni azoto, kalio ir magnio vidurkiai. SUT-2
misinys — mazesni fosforo ir kalio vidurkiai.

Skutimas — didesni visy penkiy elementy vidurkiai.
Medlievos  Dobily miSinys — didZiausi azoto, kalcio ir magnio

vidurkiai.

Skutimas — didesni azoto, fosforo, kalio ir magnio
Saltalankiai  vidurkiai. Dobily miginys issiskyré azoto ir kalio

koncentracijomis.

Arimas — mazesni visy penkiy elementy vidurkiai. SUT-2
misinys — mazesni azoto, fosforo, kalcio ir magnio vidurkiai.

Skutimas — maziausias kalcio vidurkis. Arimas — mazesni
azoto, fosforo, kalio ir magnio vidurkiai.

Vertinant augaly biokompozicijas, dobily miSinys dazniausiai iSsiskyré azoto koncentracija, ypac
kriausiy, slyvy, juodyjy serbenty, aronijy, medlievy ir Saltalankiy atvejais. SUT-2 miSinys buvo palankus tresniy
mitybai, o soros ir bar§kiinio miSinys pasiZyméjo didesnémis kai kuriy elementy koncentracijomis aronijy ir
medlievy lapuose. Taciau slyvy lapuose visy augaly biokompozicijy varianty azoto vidurkiai buvo maZzesni nei
kontroléje, o juodyjy serbenty lapuose daugumos elementy rezultatai taip pat neparodé pranasumo.

Iterptos biomases irimas priklauso nuo jos cheminés sudéties, dirvozemio drégmés, temperatiiros ir
jterpimo laiko. Sie procesai paaiskina, kodél ta pati biokompozicija ar jdirbimo biidas skirtingoms augaly ragims
galéjo turéti nevienodg poveikj. Be to, didesné elemento koncentracija lapuose ne visada reiSkia didesnj tigliy
prieaugj, nes augaly augimg lemia ir vandens rezimas, Sakny bukle, kiti mitybos elementai bei augaly biologiniai

ypatumai.

3.9 Skirtingy biokompozicijuy jtaka segetalinei florai skirtingy sodo ir uogyno
rusiy tarpueiliuose taikant skirtingas trapueiliy idirbimo ir biomasés jterpimo
agrotechnologijas

Segetalinés floros vertinimo tikslas — nustatyti vaismedZiy ir uogakriimiy tarpueiliuose auganciy
savaiminiy augaly rasing sudétj, jy paplitimg ir pokycius jrengus skirtingus js¢lius. Taip pat siekta jvertinti, kaip
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zoliniy augaly miSiniai keifia savaiminés augalijos vystymasi ir kokig reikSme tai gali turéti ekologinio sodo
biologinei jvairovei bei dirvozemio buklei.

Augalijos vertinimas atliktas prie§ jrengiant eksperimentg ir po jy jrengimo. Nustatytos augaly riisys,
jvertintas jy paplitimas ir uzimama ploto dalis, i$skirtos vyraujancios augaly grupés — daugiametés varpinés zolés,
daugiametés dviskiltés ir vienmetés Zolés. Atskirai registruotos jséty miSiniy rasys ir savaiminé segetaliné flora,
kad bty galima jvertinti natiiraliai augancios augalijos islikimg po js€liy jrengimo.

Vertinimas apémé obely, tre$niy, slyvy, kriausiy ir juodyjy serbenty tarpueilius. Buvo lyginami trys
pagrindiniai augalijos variantai: Zoliy miSinys su purpuriniais dobilais ir varpinémis zolémis, dobily miSinys bei
vienme¢iy augaly miginys, sudarytas i3 tikryjy sory ir viksriniy barskiniy. Sie variantai skyrési augaly rasine
sudétimi, augimo trukme ir galimybémis konkuruoti su savaimine augalija.

Rasiné sudétis vertinta pagal nustatyty rusiy skaiciy, o paplitimas — pagal stebéjimy metu nustatytg augaly
gausuma ir jy uzimama plotg. Rezultatai apibendrinti pagal augavietes ir biokompozicinius variantus.

Obely ir tresniy tarpueiliuose nustatyta 17 savaiminés zolinés augalijos riiSiy. Prie§ jrengiant jsélius
vyravo daugiametés varpinés Zolés — paprastasis varputis, paprastoji smilga ir smiltyninis lendriinas, sudariusios
apie 80 % zoliniy augaly. Taip pat augo paprastoji kiaulpiené, placialapis gyslotis ir kitos dviskiltés zolés. [rengus
zoliy miSinj, kity mety stebéjimy metu papildomai aptikta savaiminiy augaly rtusiy, o dobily miSinio variante
savaimin¢ augalija buvo gerokai maziau paplitusi ir sudaré¢ apie 5 % bendro ploto. Vienmeciy augaly misinio
variante kitg pavasarj vél dominavo daugiametés varpinés zolés, sudariusios apie 65 % augalijos.

Slyvy ir kriauSiy tarpueiliuose nustatyta didesné¢ savaiminés floros jvairové — uZregistruotos 24
daugiametés Zolinés augalijos riiSys. Apie 70 % augalijos sudaré varpinés zolés, o likusig dalj — jvairios
daugiametés dviskiltés ir pavienés vienmetés riiSys. Po Zoliy miSinio irengimo papildomai aptiktos SeSios
savaimings augaly rasys, o dobily miSinio variante iSliko astuonios anks¢iau augusios riiSys. Vienmeciy augaly
mis$inio variante kitg pavasar] daugiametés varpin€s zolés sudaré¢ apie 50 % augalijos.

Juodyjy serbenty tarpueilivose nustatyta 12 Zoliniy augaly rasiy. Apie 80 % ploto dengé daugiametés
varpinés zolés, o likusig dalj sudaré dviskiltés Zolés. Jrengus Zoliy miSinj, papildomai aptiktos septynios
savaimings riusys. Dobily miSinio variante uzregistruotos SesSios anksc¢iau augusios rii§ys, o vienmeciy augaly
misinio variante kitg pavasar] vyravo daugiametés varpinés zolés, sudariusios apie 50 % augalijos.

Bendri stebéjimai rodo, kad jséliy jrengimas nepanaikino savaiminés segetalinés floros. Taciau jos
paplitimas ir rii§iné sudétis kito priklausomai nuo js¢lio riisies ir augavietes. Dobily miSiniuose kai kuriais atvejais
savaimin¢ augalija buvo labiau apribota, o Zoliy ir vienmeciy augaly miSiniuose i§liko nemaza dalis anksc¢iau
augusiy daugiameciy rusiy.

Obely ir tresniy sode, kuriame Sie augalai auga greta, tarpueiliuose nustatyta panasi segetalinés floros
risiné sudétis. Prie§ jrengiant eksperimentg vyravo daugiametés varpinés zolés: paprastasis varputis (Elymus

repens), paprastoji smilga (Agrostis capillaris) ir smiltyninis lendriinas (Calamagrostis epigejos), kurios sudaré
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apie 80 % visos zolinés augalijos. 1§ dviskiléiy augaly dazniausiai aptikta paprastoji kiaulpien¢ (Taraxacum
officinale) ir placialapis gyslotis (Plantago major). Taip pat augo Sunazolés (Dactylis), motiejukai (Phleum),
tankiaziedé rugstyné (Rumex confertus), dirviné piené (Sonchus arvensis), paprastoji zemuogé (Fragaria vesca)
ir pievinis snaputis (Geranium pratense). I viso uzregistruota 17 Zoliniy augaly rtsiy.

Paséjus biokompozicinj zoliy miSinj, kurj sudaré purpuriniai dobilai (Trifolium incarnatum, 10 %),
motiejukai (40 %), raudonieji erai¢inai (20 %), erai¢insvidres (20 %) ir raudonieji ilgasakniastiebiniai erai€inai
(10 %), po vieny mety, be iséty rusiy, papildomai aptikta savaiminés augalijos. Tarp uzregistruoty rusiy buvo
smiltyninis lendriinas, dirviné piené, tankiaziedé riigstyné, placialapis gyslotis ir raudonasis dobilas.

Paséjus dobily miSinj, sudarytg i§ egiptiniy dobily (20 %), persiniy dobily (20 %), baltyjy dobily (30 %)
ir raudonyjy dobily (30 %), tarpueilivose iSliko dalis anks¢iau augusiy savaiminiy augaly. UZregistruotos
paprastoji kiaulpiené, tankiaziedé ragstyné, pladialapis gyslotis ir paprastoji zemuogé. Sios savaiminés Zolés
sudaré apie 5 % bendro ploto, o tai rodo, kad dobily miSinys Siomis sglygomis gana stipriai ribojo jy paplitima.

Irengus vienmediy augaly misinj, kurj sudaré tikrosios soros (Panicum miliaceum, 60 %) ir viksriniai
barSkiiniai (Crotalaria juncea, 40 %), kity mety pavasarj tarpueiliuose vél vyravo daugiametés varpinés Zolés,
daugiausia smilgos ir lendriinai, sudariusios apie 65 % augalijos. Taip pat uzregistruotos septynios daugiameciy
dviskiléiy augaly rusys, tarp jy paprastoji kiaulpiené, tankiaziedé rugStyné, placialapis gyslotis, paprastoji
Zemuogg ir pievinis snaputis. Be jy, aptikta dirvinio asitiklio (Equisetum arvense) ir dviejy vienmeciy augaly
grupé, kuriai priskirtos Serytés ir ¢iuzutés. Sie stebéjimai rodo, kad vienmeéiy augaly misinys neuztikrino
ilgalaikio savaiminés daugiametés augalijos dominavimo sumazéjimo.

Slyvy ir kriau$iy sode, kuriame $ie vaismedZiai taip pat auga tame paciame plote, tarpueiliy segetalinés
floros sudétis buvo panasi. Prie§ jrengiant eksperimentg apie 70 % zolinés augalijos sudaré varpinés Zolés,
daugiausia motiejukai, smiltyninis lendriinas ir paprastasis varputis. IS daugiameciy dviskil¢iy augaly vyravo
tankiaziedé ragstyné, dirviné piené, paprastoji kiaulpiené ir placialapis gyslotis. Taip pat aptikta dilgéliy (Urtica),
kibiojo lipiko (Galium aparine), paprastosios zemuogés, paprastosios morkos (Daucus carota), pievinio
snapucio, baltagalvés (Leucanthemum), paprastosios kraujazolés (Achillea millefolium), notrelés (Lamium),
paprastojo kiec¢io (Artemisia vulgaris), sliauzian¢iojo védryno (Ranunculus repens), dirvinio asitiklio ir jonazolés
(Hypericum). I8 viso uzregistruotos 24 daugiameciy zoliniy augaly rasys. I§ vienmec¢iy augaly aptikta vienmeté
siuselé (Erigeron annuus), kuri kai kuriose vietose sudaré tankius sazalynus.

Paséjus bikompozicinj zoliy misinj, sudarytg i§ purpuriniy dobily (10 %), motiejuky (40 %), raudonyjy
erai¢iny (20 %), eraicinsvidriy (20 %) ir raudonyjy ilgasakniastiebiniy eraic¢iny (10 %), po vieny mety papildomai
uzregistruotos S$eSios savaiminés augaly ruSys: smiltyninis lendrtinas, dirviné piené, tankiaziedé riigStyneé,
placialapis gyslotis, raudonasis dobilas ir paprastasis kietis.

Dobily miSinio, sudaryto i§ egiptiniy, persiniy, baltyjy ir raudonyjy dobily, variante tarpueiliuose isliko

aStuonios anksciau augusios rusys: paprastoji kiaulpiené, tankiaziedé riigStyné, placialapis gyslotis, paprastoji
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zemuogg, paprastoji kraujazolé, paprastasis kietis, baltagalve ir dilgelé. Tai rodo, kad, nepaisant jséto miSinio,
dalis savaiminés augalijos isliko.

Irengus vienmeciy augaly misinj i$ tikryjy sory (60 %) ir viksriniy barSkiiniy (40 %), kity mety pavasarj
daugiametés varpinés zolés, tarp jy paprastasis varputis ir lendriinai, sudaré apie 50 % visos Zolinés augalijos.
Taip pat uzregistruotos aStuonios daugiameciy dviskil¢iy augaly rasys: paprastoji kiaulpiené, tankiaziedé
rugstyné, placialapis gyslotis, paprastoji Zemuogé, pievinis snaputis, paprastoji morka, Sliauziantysis védrynas ir
dilgelé. Be ju, aptikta dirvinio asitiklio ir vienmetés $iuselés. Sie rezultatai rodo, kad vienmeéiy augaly miginys
nepanaikino savaiminés augalijos, o kita pavasarj tarpueiliuose isliko jvairiartis¢ augaly bendrija.

Juodyjy serbenty tarpuciliuose taip pat dominavo daugiametés varpinés zolés. Paprastasis varputis,

motiejukai ir smilgos denge apie 80 % ploto, o likusius 20 % sudaré dviskiltés Zoles. Tarp jy aptikta paprastoji
kraujazolé, placialapis gyslotis, dirviné usnis (Cirsium arvense), raudonasis dobilas (Trifolium pratense),
paprastoji kiaulpiené ir paprastasis kietis. IS vienmeciy augaly uzregistruota smulkiaziedé galinsoga (Galinsoga
parviflora) ir vienmeté $iuselé. IS viso nustatyta 12 Zoliniy augaly rasiy.
Irengus Zoliy miSinj 1§ purpuriniy dobily (10 %), motiejuky (40 %), raudonyjy eraiciny (20 %), erai€insvidriy (20
%) ir raudonyjy ilgasakniastiebiniy erai¢iny (10 %), po vieny mety papildomai uzregistruotos septynios
savaiminés rusys: dirviné piené, paprastoji kiaulpiené, tankiaziedé riigS§tyné, placialapis gyslotis, raudonasis
dobilas, paprastoji kraujazolé ir dirviné usnis.

Dobily miSinio variante tarpueiliuose iSliko SeSios anks¢iau augusios rasSys. Tarp jy nurodytos paprastoji

kiaulpiené, placialapis gyslotis, paprastasis kietis, dirviné usnis ir motiejukai. Kadangi iSvardytos tik penkios
rusys, bendrg skaiCiy reikéty patikslinti pagal pirminius stebéjimy duomentis.
Irengus vienmeciy augaly miSinj i§ tikryjy sory (60 %) ir viksSriniy barskiiniy (40 %), kity mety pavasarj
daugiametés varpines Zolés sudaré apie 50 % visos augalijos. Be juy, uzregistruotos aStuonios anksc¢iau augusios
savaiminés rusys: paprastoji kiaulpiene, placialapis gyslotis, dirvinis asituklis, smulkiaziedé galinsoga, dirviné
usnis, raudonasis dobilas, tankiaziedé rigsStyné ir vienmeté Siuselé.

Apibendrinant galima teigti, kad skirtinguose sodo plotuose tarpueiliy augalijos sudétj daugiausia lémé
daugiametés varpinés zolés, taciau nustatyta ir nemaza dviskil€iy bei vienmeciy augaly jvairové. Irengus
skirtingus js¢lius, savaiminé augalija iSliko, taciau jos paplitimas ir riiSiné sudétis kito priklausomai nuo misinio
ir augavietés. Dobily miSinys kai kuriuose plotuose labiau apribojo savaiminés augalijos paplitima, o Zoliy ir
vienmegiy augaly miSiniai sudaré salygas daliai anks¢iau augusiy rasiy islikti. Sie stebéjimai rodo, kad
ekologingje sodininkystéje tarpueiliy augalijos valdyma tikslinga derinti prie kultriniy augaly poreikiy, siekiant
iSlaikyti dirvoZzem; saugancia augaling dangg, palaikyti biologing jvairove ir kartu riboti pernelyg didele

savaiminiy augaly konkurencijg dél vandens bei maisto medziagy.
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12 pav. Smulkiaziedé galinsoga smarkiai iSplito po vienmeciy augaly jsélio kriausiy tarpueiliuose

Medlievy ir aronijy tarpueilivose vertinimo pradzioje nebuvo paséta zoliy misiniy, todél juose vyravo
vienmetés piktzolés: baltoji balanda (Chenopodium album), trikerté zZvaginé (Capsella bursa-pastoris), garstukas
(Sinapis sp.) ir paprastoji rietmené (Echinochloa crus-galli). Taip pat aptikta pavieniy daugiameciy augaly:
dirvinés usnies, paprastosios kiaulpienés, asitklio ir kiecio. IS viso nustatytos 8 zoliniy augaly rusys.
Tarpueiliuose paséjus zoliy misinj, kurj sudaré purpuriniai dobilai (Trifolium incarnatum) — 10 %, motiejukai —
40 %, raudonieji erai¢inai — 20 %, eraicinsvidrés — 20 % ir raudonieji ilgaSakniastiebiai erai¢inai — 10 %, po
vieneriy mety, be paséto miSinio risiy, papildomai aptiktos 3 Zoliniy augaly riiSys: paprastoji kiaulpieneé,

placialapis gyslotis ir raudonasis dobilas. Sios riidys sudaré apie 1 % visos Zoliniy augaly dangos.
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13 paveikslas. Varpiniy Zoliy su purpuriniais dobilais vaizdas pirmais metais ir antrais metais po js€jimo aronijy

tarpueiliuose
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Tarpueiliuose paséjus dobily misinj, kurj sudaré egiptiniai dobilai — 20 %, persiniai dobilai — 20 %, baltieji
dobilai — 30 % ir raudonieji dobilai — 30 %, papildomai aptiktos 6 Zoliniy augaly rasys: paprastoji kiaulpiené,

placialapis gyslotis, dirviné usnis, paprastasis kietis, vienmete Siuselé ir tankiaziedé ragstyné.

14 paveiklas. Dobily miSinio biologiné jvairové antrais metais po js¢jimo aronijy tarpueiliuose

Tarpueiliuose paséjus vienmeciy augaly misinj, kurj sudaré tikrosios soros (Panicum miliaceum) — 60 %
ir vikSriniai barskiiniai (Crotalaria juncea) — 40 %, kity mety pavasarj daugiametés varpinés zolés — svidreés,
paprastasis varputis ir motiejukai — sudaré apie 70 % visos Zoliniy augaly dangos. Taip pat aptiktos 5 dviskiléiy
augaly rusys: paprastoji kiaulpiené, placialapis gyslotis, smulkiaziedé galinsoga, dirviné usnis ir raudonasis
dobilas.

Saltalankiy tarpueiliuose Zoliniy augaly danga nesudaré tankios velénos, todé¢l daugiametés Zolés uzéme
apie 60 % visos augalijos dangos. Tarp varpiniy Zoliy vyravo paprastasis varputis, motiejukai, smilgos ir miglés.
I$ dviskiléiy augaly dazniausiai aptikta Salpusniy (Tussilago), paprastyjy kiaulpieniy ir raudonyjy dobily. Taip
pat augo asitikliai, notrelés ir dilgélés. IS viso nustatyta 10 Zoliniy augaly rasiy.

Tarpueiliuose paséjus zoliy misinj, sudarytg i§ purpuriniy dobily (Trifolium incarnatum) — 10 %,
motiejuky — 40 %, raudonyjy erai¢iny — 20 %, eraicinsvidriy — 20 % ir raudonyjy ilgasakniastiebiy erai¢iny — 10
%, po vieneriy mety papildomai aptiktos 3 Zoliniy augaly riSys: Salpusnis, placialapis gyslotis ir raudonasis
dobilas.

Tarpueiliuose paséjus dobily misinj, kurj sudaré egiptiniai dobilai — 20 %, persiniai dobilai — 20 %, baltieji
dobilai — 30 % ir raudonieji dobilai — 30 %, papildomai aptiktos 3 zoliniy augaly rasys: paprastoji kiaulpiené,

placialapis gyslotis ir $alpusnis. Sie augalai sudaré tik apie 5 % visos Zoliniy augaly dangos.
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Tarpueiliuose paséjus vienmeciy augaly misinj, sudarytg i§ tikryjy sory (Panicum miliaceum) — 60 % ir
viksriniy barskiiniy (Crotalaria juncea) — 40 %, kity mety pavasarj daugiametés varpinés zolés — smilgos, miglés
ir motiejukai — sudaré apie 70 % visos zoliniy augaly dangos. Taip pat aptiktos 4 dviskil¢iy augaly rasys:

paprastoji kiaulpiené, placialapis gyslotis, Salpusnis ir raudonasis dobilas.

3.30 lentelé. Soduose nustatytos segetalinés floros riisys prie$ jrengiant eksperimentg ir po skirtingy augaly miSiniy jséjimo

Vertinimo
Sodo kultiira etapas / Nustatytos segetalinés floros rasys
variantas
Paprastasis varputis (Elymus repens), paprastoji smilga (Agrostis capillaris), smiltyninis lendriinas
(Calamagrostis epigejos), paprastoji kiaulpiené (Taraxacum officinale), pla¢ialapis gyslotis
Obelys ir Pries jrengiant ||(Plantago major), sunazolés (Dactylis spp.), motiejukai (Phleum spp.), tankiaZiedé rugstyné
tresnés eksperimenta (Rumex confertus), dirviné piené (Sonchus arvensis), paprastoji zemuogé (Fragaria vesca),
pievinis snaputis (Geranium pratense) ir kitos tekste nenurodytos rasys. I§ viso uzregistruota 17
rasiy.
. C 1 Smiltyninis lendriinas (Calamagrostis epigejos), dirviné piené (Sonchus arvensis), tankiaziedé
Obelys ir Is¢jus Zoliy ragstyné (Rumex confertus), placialapis gyslotis (Plantago major), raudonasis dobilas (Trifolium
tresnés misinj SUT-2 ’ ’
pratense).
Obelys ir Iséjus dobily Paprastoji kiaulpiené (Taraxacum officinale), tankiaziedé ragstyné (Rumex confertus), pla¢ialapis
tre$nés misinj gyslotis (Plantago major), paprastoji Zemuogé (Fragaria vesca).
Paprastoji kiaulpiené (Taraxacum officinale), tankiaziedé ragstyné (Rumex confertus), placialapis
Obelys ir Iséjus vienmeciy ||gyslotis (Plantago major), paprastoji zemuogé (Fragaria vesca), pievinis snaputis (Geranium
tresnés augaly miSinj pratense), dirvinis asiaklis (Equisetum arvense), Serytés, ¢iuzutés ir kitos tekste nurodytos
dviskiltés rasys.
Motiejukai (Phleum spp.), smiltyninis lendriinas (Calamagrostis epigejos), paprastasis varputis
(Elymus repens), tankiaziedé rugstyné (Rumex confertus), dirviné piené (Sonchus arvensis),
paprastoji kiaulpiené (Taraxacum officinale), placialapis gyslotis (Plantago major), dilgélés
Slyvos ir Prics jrengiant (Urtica spp.), kibusis I|p|k_as _(C?allum aparlne), paprastoji Zemuogé (Fraggrla vesca), paprastoji
Kriaugés eksperimenta morka (Daucus carota), pievinis _snapu_tls (Geranium prate_nse), baltagalvé (Le_uca_ntr_]emum sp_p_.),
paprastoji kraujazolé (Achillea millefolium), notrelés (Lamium spp.), paprastasis kietis (Artemisia
vulgaris), sliauziantysis védrynas (Ranunculus repens), dirvinis asitklis (Equisetum arvense),
jonazolés (Hypericum spp.), vienmeté $iuselé (Erigeron annuus) ir kitos tekste nenurodytos raisys.
Nurodyta 24 daugiameciy zoliniy augaly raisys.
SIVvos ir séjus zoli Smiltyninis lendrtinas (Calamagrostis epigejos), dirviné piené (Sonchus arvensis), tankiaziedé
W . cJus 2oy ragstyné (Rumex confertus), placialapis gyslotis (Plantago major), raudonasis dobilas (Trifolium
kriauses misinj SUT-2 L - .
pratense), paprastasis Kietis (Artemisia vulgaris).
Paprastoji kiaulpiené (Taraxacum officinale), tankiaziedé ragstyné (Rumex confertus), pla¢ialapis
Slyvos ir Iséjus dobily gyslotis (Plantago major), paprastoji Zemuogé (Fragaria vesca), paprastoji kraujazolé (Achillea
kriausés misinj millefolium), paprastasis Kietis (Artemisia vulgaris), baltagalvé (Leucanthemum spp.), dilgélés
(Urtica spp.).
Paprastasis varputis (Elymus repens), smiltyninis lendrtinas (Calamagrostis epigejos), paprastoji
. . .. |[kiaulpiené (Taraxacum officinale), tankiaziedé rugstyné (Rumex confertus), placialapis gyslotis
Slyvos ir Iséjus vienmeciy . sy . . S - .
S e (Plantago major), paprastoji zemuogé (Fragaria vesca), pievinis snaputis (Geranium pratense),
kriausés augaly miSinj - O . S s .
paprastoji morka (Daucus carota), Sliauziantysis védrynas (Ranunculus repens), dilgélés (Urtica
spp.), dirvinis asitiklis (Equisetum arvense), vienmeté $iuselé (Erigeron annuus).
Paprastasis varputis (Elymus repens), motiejukai (Phleum spp.), smilgos (Agrostis spp.), paprastoji
- Dy . kraujazolé (Achillea millefolium), placialapis gyslotis (Plantago major), dirviné usnis (Cirsium
Juodieji Pries jrengiant . ; 2 o P -
. . arvense), raudonasis dobilas (Trifolium pratense), paprastoji kiaulpiené (Taraxacum officinale),
serbentai eksperimenta AN . . A . - . .
paprastasis kietis (Artemisia vulgaris), smulkiaziedé galinsoga (Galinsoga parviflora), vienmeté
Siuselé (Erigeron annuus) ir kitos tekste nenurodytos rusys. I8 viso nustatyta 12 rasiy.
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Dirviné piené (Sonchus arvensis), paprastoji kiaulpiené (Taraxacum officinale), tankiaziedé

Juodieji . IS?JPS. zoliy ragstyné (Rumex confertus), placialapis gyslotis (Plantago major), raudonasis dobilas (Trifolium
serbentai misinj SUT-2 .. N : . . S RS

pratense), paprastoji kraujazolé (Achillea millefolium), dirviné usnis (Cirsium arvense).

_— . . Paprastoji kiaulpiené (Taraxacum officinale), pla¢ialapis gyslotis (Plantago major), paprastasis
Juodieji Iséjus dobily L e S e L O
. e - kietis (Artemisia vulgaris), dirviné usnis (Cirsium arvense), motiejukai (Phleum spp.). Pirminiame

serbentai misinj N . ey .

aprasyme nurodytos 6 rusys, taciau i§vardytos tik 5.

Paprastoji kiaulpiené (Taraxacum officinale), placialapis gyslotis (Plantago major), dirvinis
Juodieji Iséjus vienmediy [jasitiklis (Equisetum arvense), smulkiaziedé galinsoga (Galinsoga parviflora), dirviné usnis
serbentai augaly misinj (Cirsium arvense), raudonasis dobilas (Trifolium pratense), tankiaziedé rig§tyné (Rumex

confertus), vienmeté Siuselé (Erigeron annuus).

Baltoji balanda (Chenopodium album), trikerté zZvaginé (Capsella bursa-pastoris), garstukas
Medlievos ir ||Pries jrengiant [|(Sinapis spp.), paprastoji rietmené (Echinochloa crus-galli), dirviné usnis (Cirsium arvense),
aronijos eksperimenta paprastoji kiaulpiené (Taraxacum officinale), asitkliai (Equisetum spp.), kie¢iai (Artemisia spp.).
I8 viso nustatytos 8 rusys.

Medlievos ir  [|Iséjus Zoliy Paprastoji kiaulpiené (Taraxacum officinale), pla¢ialapis gyslotis (Plantago major), raudonasis
aronijos misinj SUT-2 dobilas (Trifolium pratense).

Paprastoji kiaulpiené (Taraxacum officinale), pla¢ialapis gyslotis (Plantago major), dirviné usnis
(Cirsium arvense), paprastasis kietis (Artemisia vulgaris), vienmeté $iuselé (Erigeron annuus),
tankiaziedé ragstyné (Rumex confertus).

Medlievos ir  [|Is¢jus dobily
aronijos misinj

Paprastoji kiaulpiené (Taraxacum officinale), placialapis gyslotis (Plantago major), smulkiaziedé
Medlievos ir ||[séjus vienmeciy [|galinsoga (Galinsoga parviflora), dirviné usnis (Cirsium arvense), raudonasis dobilas (Trifolium
aronijos augaly misinj pratense), taip pat daugiametés varpinés zolés: svidrés, paprastasis varputis (Elymus repens) ir
motiejukai (Phleum spp.).

Paprastasis varputis (Elymus repens), motiejukai (Phleum spp.), smilgos (Agrostis spp.), miglés
Pries jrengiant  |[(Poa spp.), Salpusniai (Tussilago spp.), paprastoji kiaulpiené (Taraxacum officinale), raudonasis

Saltalankiai eksperimenta dobilas (Trifolium pratense), asitkliai (Equisetum spp.), notrelés (Lamium spp.), dilgélés (Urtica
spp.)- IS viso nustatyta 10 rasiy.

Saltalankiai Iséjus Zoliy Salpusnis (Tussilago spp.), plagialapis gyslotis (Plantago major), raudonasis dobilas (Trifolium
misinj SUT-2 pratense).

Saltalankiai Iséjus dobily Paprastoji kiaulpiené (Taraxacum officinale), pla¢ialapis gyslotis (Plantago major), Salpusnis
misinj (Tussilago spp.).
séjus vienmegi Paprastoji kiaulpiené (Taraxacum officinale), pla¢ialapis gyslotis (Plantago major), Salpusnis

Saltalankiai . ki (Tussilago spp.), raudonasis dobilas (Trifolium pratense), taip pat smilgos (Agrostis spp.), miglés

augaly miSinj

(Poa spp.) ir motiejukai (Phleum spp.).

Biologinés jvairovés reikSmé ekologinéje gamyboje. Biologiné jvairové ekologiniuose ukiuose
dazniausiai yra naudinga, nes jvairiarii$¢ augalija atlieka svarbias ekologines funkcijas. Augaly danga apsaugo
dirvoZemj nuo erozijos, mazina drégmés nuostolius, padeda palaikyti dirvoZzemio struktiira ir sudaro palankesnes
salygas dirvozemio organizmams. Zydintys augalai gali apriipinti apdulkintojus ir kitus naudingus vabzdzius
maistu, o jvairi augalija suteikia buveines natiiraliems kenkéjy prieSams.

Daugiametés zolés ir jy Sakny sistema padeda stabilizuoti dirvozemj, o augaly liekanos papildo ji organine
medZiaga. AnkStiniai augalai, tokie kaip dobilai, gali fiksuoti atmosferos azota, todél jy biomasé ilgainiui gali
tapti papildomu azoto Saltiniu. [vairesné augaly bendrija taip pat gali padéti sumazinti vienos risies dominavima,
taCiau toks poveikis priklauso nuo augaly konkurencingumo ir konkreciy augimo salygy.

Vis délto biologiné jvairové néra vienareikSmiSkai naudinga visais atvejais. Kai kurios savaiminés riisys

gali konkuruoti su kultiriniais augalais dél vandens, Sviesos ir maisto medziagy. Ypac stipriai plintancios
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daugiametés Zolés, pavyzdziui, paprastasis varputis, gali sudaryti tankig Sakny sistemg ir konkuruoti su
vaismedziais bei uogakriimiais. Tam tikros ruSys taip pat gali buti kenké&jy ar ligy sukéléjy tarpiniai Seimininkai.
Todel ekologiniame tikyje svarbu ne visiSkai panaikinti savaiming augalija, o palaikyti tokig raSing sudétj ir
augaly tankuma, kurie teikty ekologine naudg ir nekelty reikSmingos konkurencijos kultiiriniams augalams.
Praktinés rekomendacijos ekologiniams iikiams. Remiantis atliktais steb¢jimais, tarpueiliuose tikslinga
palaikyti augaling dangg, parenkant js¢lius pagal auginamy augaly risj, dirvoZzemio savybes ir drégmés rezima.
Dobily misSiniai gali biiti naudingi siekiant papildyti azoto atsargas, o jvairiartsiai zoliy miSiniai — palaikyti
dirvozemio apsaugg ir biologing jvairove. Vienmeciy augaly misiniai gali biiti naudojami kaip laikina augaliné
danga, taCiau jy poveikj biitina vertinti ir kitg vegetacijos sezong, nes po jy jrengimo savaiminé daugiameté
augalija gali vél jsivyrauti.
Augalijos valdymas turéty buti diferencijuotas. Tarpueiliuose galima palaikyti didesne augaly jvairove, o
tiesiogingje vaismedziy ir uogakriimiy Sakny konkurencijos zonoje reguliuoti augaly aukstj ir tankuma. Ypac
svarbu stebéti varpucio ir kity stipriai plintanciy riSiy gausuma, taip pat atsizvelgti | jauny augaly poreikius
vandeniui ir maisto medZziagoms.
Tiek vaismedziy, tiek vaiskriimiy pomedzio ar pokrimio mul¢iavimas stelbia agresyvigsias daugiametes

piktzoles, Siuo atveju lendriing ir varputj, taip pagerindamas sodo augaly mityba, Sakny vystymasi.

Apibendrinimas. Segetalinés floros stebéjimai parodé, kad ekologinio sodo tarpueilivose vyrauja daugiametés
varpinés zolés, taciau aptinkama ir jvairiy dviskiléiy bei vienmeciy augaly. Iséliy jrengimas keité savaiminés

augalijos riiSing sudétj ir paplitima, taciau poveikis priklausé nuo augavietés ir pasirinkto misinio.

Dobily miSiniai kai kuriais atvejais labiau apribojo savaiminés augalijos paplitimg, o Zoliy ir vienmeciy augaly
miSiniai sudaré salygas daliai anks¢iau augusiy rasiy islikti. Mul¢iuotuose pomedziuose zenkliai sumazejo

vyravusiy daugiameciy zoliy, tokiy kaip lendriinas ir varputis, plitimas.

Ekologinéje gamyboje biologiné jvairové yra svarbi dirvoZemio apsaugai, jo biologiniam aktyvumui ir naudingy
organizmy buveinéms palaikyti. Tafiau jos valdymas turi biiti suderintas su kultiiriniy augaly poreikiais, nes
pernelyg tanki ar agresyvi savaiminé augalija gali konkuruoti dél vandens ir maisto medziagy. Todél optimalus
sprendimas — ne visiskas tarpueiliy iSvalymas nuo augalijos, o kryptingas jséliy ir savaiminés floros valdymas,

palaikant ekologine naudg ir ribojant nepageidaujama konkurencija.

78



3.10 Skirtingy biokompozicijy jtaka ligy ir kenkéju pasireiSkimui skirtingy sodo
ir uogyno riiiy tarpueiliuose taikant skirtingas trapueiliy jdirbimo ir
biomasés jterpimo agrotechnologijas

2026 m. atlikti stebéjimai parodé, kad zemés dirbimo sistemy skirtumai nebuvo susij¢ su nuosekliais
augaly ligy ir kenkéjy paplitimo pokyciais. Daugumos vertinty ligy ir kenkéjy pasireiskimas gilaus arimo,
kultivavimo ir akéjimo bei skutimo, kultivavimo ir akéjimo sistemose buvo vienodas arba skyrési tik atskiruose
variantuose.

Ryskesni ligy pasireiskimo skirtumai nustatyti obely ir kriausiy augimvietése. Obely lapy chlorozé
kontroliniame variante jvertinta 3 balais, o naudojant jvairiy ruSiy dobily miSinj ir taikant sekly biomasés jterpima
arba mul¢iavima — 1 balu abiejose zemés dirbimo sistemose. Kriausiy riidziy pasireiSkimas kontroliniame variante
sieké 4 balus, o daugumoje tirty varianty sumaz¢jo iki 3 baly. Skutimo sistemoje, naudojant jvairiy dobily miSinj
ir taikant sekly jterpimg arba mulciavima, nustatyti 2 balai.

Kity ligy pasireiSkimas tarp zemés dirbimo sistemy skyrési mazai. Pavyzdziui, slyvy miltligé visuose
tirtuose variantuose jvertinta 1 balu, o vaisiy puvinys — 2 balais, nepriklausomai nuo zemés dirbimo sistemos.
Tiketina, kad naudojant miSiniy jterpima, o ypac po dobily js¢jimo, pageréja augaly mityba, kas jtakoja stipresnj
imuninj atsakg patogenams bei eliminuoja fiziologines ligas, tokias kaip chlorozé.

Kenkéjy stebésenos rezultatai buvo dar vienodesni. Obuoliniy ziedgrauziy paplitimas visuose variantuose
sieké 3 balus, kriausiy ziedgrauziy ir straubliuky — 2 balus, o treSniy lapsukiy — 1 balg. Tai rodo, kad skirtingas
tarpueiliy dirbimo intensyvumas nebuvo susijes su Siy kenkéjy paplitimo skirtumais. Stebima kenkéjy mazéjimo
tendencija intensyvesnése dirbimo sistemose, kur taikytas uzarimas ar jterpimas. Tikétina, kad Siuose variantas
daugiau kenkéjy ar jy kiausinéliy galéjo buti sunaikinta mechaniskai.

Augaliniy biokompozicijy jtaka ligy ir kenkéjy pasireiSkimui. Augaliniy biokompozicijy palyginimas
atskleide, kad kai kuriais atvejais maZesni ligy pasireiSkimo balai buvo susije su jvairiy riiSiy dobily miSinio
naudojimu. RySkiausia tendencija nustatyta obely augimvietéje, kur jvairiy dobily miSinio variantuose lapy
chlorozé dazniausiai jvertinta 1-2 balais, o SUT 2 miSinio variantuose — 2—3 balais (3.31 — 3,34 lent.). Obely
vaisiy puvinio pasireiSkimas taip pat buvo mazesnis kai kuriuose jvairiy dobily miSinio variantuose, taciau Sis
skirtumas nebuvo vienodas visais biomasés naudojimo biidais.

Kriausiy augimvietéje jvairiy dobily miSinio naudojimas, ypac skutimo sistemoje, buvo susijgs su
mazesniu riidziy pasireiSkimu. Tuo tarpu sory ir pluoStiniy barskiiniy misinio variantuose ligy pasireiskimo balai
dazniausiai buvo panasiis ] SUT 2 miSinio varianty rodiklius.

Juodyjy serbenty augimvietéje ridziy ir Sviesmarges pasireiSkimas daugumoje varianty nesiskyre. Taciau
naudojant jvairiy dobily miSinj ir taikant mul¢iavima gilaus arimo sistemoje arba uzarimg skutimo sistemoje,

abiejy ligy pasireiskimas buvo vienu balu maZesnis negu kontrol¢je.
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3.31 lentelé. Skirtingy biokompozicijy jtaka ligy pasireiSkimui vaismedziy sode taikant skirtingas tarpueiliy jdirbimo ir biomasés jterpimo agrotechnologijas 2026

m.
Arimas, kultivavimas, akéjimas Skutimas, kultivavimas, akéjimas
seklus jterpimas uzarimas mulciavimas seklus jterpimas uzarimas mul¢iavimas
Varpi- Varpi- Varpi- Varpi- Varpi- Varpi-
niy Sorair | niy Sorair | niy Sorair | niy Sorair | niy Sorair | niy Sora ir
Zoliy Ivairiy | BarSkii | Zoliy Ivairiy | BarSki | Zoliy Ivairiy | BarSki | Zoliy Ivairiy | BarSki | Zoliy Ivairiy | Barsku | Zoliy Ivairiy | Barska
misi- dobily | nis misi- dobily | nis misi- dobily | nis migi- dobily | nis migi- dobily | nis misi- dobily | nis
Auga- Kont | nys misi- misi- nys misi- misi- nys misi- misi- nys misi- misi- nys misi- misi- nys misi- misi-
lo raisis Ligos -rolé | SUT-2 | nys nys SUT-2 | nys nys SUT-2 | nys nys SUT-2 | nys nys SUT-2 | nys nys SUT-2 | nys nys
Lapy
chlorozé 3 3 1 2 2 2 2 3 1 2 3 1 2 2 3 2 2 1 2
Vaisiy
Obelys | puvinys 3 3 2 3 3 3 3 3 2 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2
Radys 4 4 3 3 3 3 3 4 3 3 3 2 3 3 3 3 3 2 3
Kriau- | Vaisiy
Sés puvinys 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2
Miltligé 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Vaisiy
Slyvos | puvinys 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Tre$- | Kokomik
nés 0z¢ 2 2 1 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2
3.32 lentelé. Skirtingy biokompozicijy jtaka ligy pasireiSkimui uogakrimiy sode taikant skirtingas tarpueiliy jdirbimo ir biomasés jterpimo agrotechnologijas 2026 m.
Arimas, kultivavimas, akéjimas Skutimas, kultivavimas, akéjimas
seklus jterpimas uzarimas mul¢iavimas seklus jterpimas uzarimas muléiavimas
Varpi- | Ivai- Varpi- | Ivai- Varpi- | Ivai- Varpi- | Ivai- Varpi- | Ivai- Varpi- | Ivai-
Au_gvz_ilo Ligos kontr l’lil} riq_ Sora ir l’lil.l riq_ Sora ir nil} riq_ Sora ir nig riu,_ Sora ir nig riq_ Sora ir nil} riq_ Sora ir
rusis ole zoliy dobi- Bars- zoliy dobi- Bars- zoliy dobi- Bars- zoliy dobi- Bars- zoliy dobi- Bars- zoliy dobi- Bars-
misi- Iy kiinis misi- Iy kiinis misi- Iy kiinis misi- Iy kinis misi- Iy kinis misi- Iy kinis
nys miSi- | misinys nys miSi- | miSinys nys miSi- | miSinys nys mi§i- | misinys nys mi§i- | misinys nys mi§i- | misinys
SUT-2 nys SUT-2 nys SUT-2 nys SUT-2 nys SUT-2 nys SUT-2 nys
. Ridys 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3
Juodie- |
I Sviesmar |, 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2
serben- gé
i Deguliai 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2
Avroni- | nenustaty ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
jos ta
Med- | nenustaty ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
lievos ta
Salta- | nenustaty . . . . . . . . . . . . . . | . | | .
lankiai ta
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3.33 lentelé. Skirtingy biokompozicijy jtaka kenkéjy pasireiSkimui vaismedziy sode taikant skirtingas tarpueiliy jdirbimo ir biomasés jterpimo agrotechnologijas 2026 m.

Arimas, kultivavimas, akéjimas

Skutimas, kultivavimas, akéjimas

seklus jterpimas uzarimas muléiavimas seklus jterpimas uzarimas muléiavimas
Varpi-
Varpi- niy Varpi- Varpi- Varpi- Varpi-
niy Sorair | Zoliy Sorair | niy Sorair | niy Sorair | niy Sorair | niy Sora ir
Zoliy Ivairiy | BarSkii | miSi- Ivairiy Barskti | zoliy Ivairiy | BarSki | Zoliy Ivairiy | BarSki | Zoliy Ivairiy | BarSku | Zoliy Ivairiy | Barska
misi- dobily | nis nys dobily nis misi- dobily | nis misi- dobily | nis misi- dobily | nis misi- dobily | nis
Auga- Kont | nys misi- misi- SUT- misi- misi- nys misi- misi- nys misi- misi- nys misi- misi- nys misi- misi-
lo raisis Ligos -rolé | SUT-2 | nys nys 2 nys nys SUT-2 | nys nys SUT-2 | nys nys SUT-2 | nys nys SUT-2 | nys nys
Ziedgrauz
ys 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Obelys | Vaisédis 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Kriau- | Ziedgrauz
3és ys 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Straubliu
kas 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Slyvos | Pjuklelis 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Tres-
nés Lapsukiai 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3.34 lentelé. Skirtingy biokompozicijy itaka kenkéjy pasireiSkimui uogakriimiy sode taikant skirtingas tarpueiliy idirbimo ir biomasés jterpimo agrotechnologijas 2026 m.
Arimas, kultivavimas, akéjimas Skutimas, kultivavimas, akéjimas
seklus jterpimas uzarimas mul¢iavimas seklus jterpimas uzarimas muléiavimas
Varpi- | Ivai- Varpi- | Ivai- Varpi- | Ivai- Varpi- | Ivai- Varpi- | Ivai- Varpi- | Ivai-
Au_gvz_ilo Ligos kontr niy riy Sora ir niy iy Sora ir niy iy Sora ir niy riy Sora ir niy riy Sora ir niy riy Sora ir
rusis ole Zoliy dobi- Bars- Zoliy dobi- Bars- Zoliy dobi- Bars- Zoliy dobi- Bars- Zoliy dobi- Bars- zoliy dobi- Bars-
misi- Iy kiinis misi- Iy kiinis misi- Iy kiinis misi- Iy kinis misi- Iy kinis misi- Iy kanis
nys miSi- | misinys nys miSi- | miSinys nys miSi- | miSinys nys mi§i- | misinys nys mi§i- | misinys nys mi§i- | misinys
SUT-2 nys SUT-2 nys SUT-2 nys SUT-2 nys SUT-2 nys SUT-2 nys
J“‘}?'e‘ Amarai 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
serben- | Stiklaspa | -, 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
tai rnis
Aroni- | nenustaty
jos ta ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
Med- nenustaty
lievos ta ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
Salta- | Saltalank |, 2 1 1 1 1 1 2 2 2 1 1 1 1 1 1 2 2 2
lankiai | iné musé
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Kenkéjy paplitimo poziiiriu biokompozicijy skirtumai buvo dar mazesni. Daugumos registruoty kenkéjy
pasireiSkimo balai nepriklausé nuo naudojamo augaly miSinio. ISimtis nustatyta Saltalankiy augimvietéje, kur
Saltalankinés musés paplitimas jvairiy dobily ir sory bei barSkiiniy miSiniy variantuose kai kuriais biomaseés
naudojimo budais buvo jvertintas 1 balu, palyginti su 2 balais kontroléje.

Biomasés naudojimo buidy reik§meé. Lyginant sekly biomasés jterpimg, uzarimg ir mulciavima,
nustatyta, kad Siy agrotechnologiniy priemoniy sasajos su ligy pasireiSkimu priklaus¢é nuo naudotos
biokompozicijos ir augimvietés. Kai kuriais atvejais mazesni ligy pasireiSkimo balai nustatyti jvairiy dobily
misinio mul¢iavimo variantuose. Tai ypac iSrySkéjo obely lapy chlorozés ir kriausiy vaisiy puvinio atvejais.
Taciau kitose augimvietése panasiis rezultatai nustatyti taikant sekly jterpimga arba uzarima.

Kenkéjy paplitimo poziiiriu aiSkaus vieno biomasés naudojimo biido pranaSumo nenustatyta.
Saltalankinés musés paplitimas kai kuriuose variantuose buvo maZesnis, tadiau skirtumai priklausé nuo
biokompozicijos ir zemés dirbimo sistemos derinio. Todél pagal pateiktus stebésenos rezultatus negalima i$skirti
vieno biomasés naudojimo biido, kuris nuosekliai mazinty visy tirty ligy ar kenkejy pasireiskimg.

Bendras tyrimo rezultaty apibendrinimas. 2026 m. ligy ir kenkéjy stebésenos rezultatai parode, kad
skirtingos tarpueiliy dirbimo sistemos ir augalinés biokompozicijos buvo susijusios tik su pavieniais ligy
pasireiSkimo skirtumais, o kenkéjy paplitimo rodikliai daugumoje varianty isliko vienodi.

Lyginant Zemés dirbimo sistemas, aiSkaus gilaus arimo arba skutimo sistemos pranasumo nenustatyta. Didesng
reik§me atskiry ligy pasireiSkimui gal¢jo turéti augalinés biokompozicijos ir biomasés naudojimo biido derinys.
IS trijy tirty biokompozicijy jvairiy rasiy dobily miSinys daZzniau buvo susijes su mazesniais kai kuriy ligy
pasireiSkimo balais, ypac obely lapy chlorozes ir kriausiy riidZiy atvejais. Vis délto $i tendencija nebuvo universali
ir nepasireiske visy tirty augaly ligy atzvilgiu.

Kenkéjy stebésenos rezultatai parodé, kad daugumos registruoty kenkéjy paplitimas nepriklausé nuo
tarpueiliy dirbimo sistemos, biokompozicijos ar biomasés naudojimo biido. Tai leidzia teigti, kad tyrimo
laikotarpiu taikyty agrotechnologiniy priemoniy sgsajos su kenkéjy paplitimu buvo maziau iSreikstos negu su kai
kuriy ligy pasireiSkimu.

Apibendrinant galima teigti, kad Zemés dirbimo sistemy ir augaliniy biokompozicijy deriniai netur¢jo
nuoseklaus rySkaus rysio su ligy ir kenkéjy paplitimu. Nors jvairiy dobily miSinio variantuose kai kuriais atvejais
nustatyti mazesni ligy pasireiSkimo balai, §iy rezultaty nepakanka teigti, kad miSinys tiesiogiai slopino ligy

sukéléjus ar kenkeéjus.

3.11 Ekonominis ir aplinkosauginis taikyty agrotechnologijy vertinimas

Ekonominis ir aplinkosauginis skirtingy tarpueiliy jdirbimo, augaliniy biokompozicijy auginimo ir jy

biomasés panaudojimo biidy vertinimas atliktas remiantis 2025-2026 m. eksperimentiniy tyrimy rezultatais.
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Vertinant agrotechnologijy tvaruma, atsizvelgta j dirvoZemio agrocheminiy savybiy pokycius, drégmés rezima,
mikrobiologinj aktyvuma, augaly produktyvuma, apsiriipinimg maisto medziagomis, segetalinés floros gausuma,
ligy ir kenkéjy paplitimag bei atskiry technologiniy operacijy poreikj. Taikytos technologijos taip pat palygintos
su tikyje iprasta tarpueiliy priezitira — susiformavusios daugiametés zolinés dangos Sienavimu, nupjautg biomase¢
paliekant dirvozemio pavirsiuje.

Tyrimy rezultatai parodé, kad augaliniy biokompozicijy auginimas sody ir uogyny tarpueiliuose bei jy
biomasés grazinimas ] dirvozemj yra perspektyvi priemoné dirvozemio derlingumui palaikyti, organiniy
medziagy atsargoms papildyti, biologiniam aktyvumui skatinti ir maisto medziagy apytakai gerinti. Siy
technologijy aplinkosauginé reikSmé ypac aktuali ekologinés gamybos iikiuose, kuriuose siekiama mazinti
priklausomybe nuo iSoriniy gamybos istekliy ir kuo efektyviau panaudoti tikyje susidarancig augaling biomase.
Po dvejy tyrimo mety visose astuoniose tirtose augimvietése nustatytos didesnés humuso, judriojo fosforo, kalio
ir mineralinio azoto koncentracijos, palyginti su pradine dirvozemio biikle. Pavyzdziui, obely augimvietéje
humuso koncentracija padid¢jo nuo 0,82 iki 1,13 %, o Saltalankiy — nuo 0,81 iki 1,14 %. Sie poky¢iai rodo
palankig dirvoZzemio agrocheminés biiklés kitimo tendencijg ir sudaro prielaidas ilgalaikiam dirvoZemio
derlingumo palaikymui. Vis délto nustatyti pokyciai negali buti vienareikSmiSkai priskiriami konkreciai
agrotechnologijai, nes dirvozemio savybes taip pat veiké meteorologinés salygos, augaly biologinés savybeés ir
natiiraliis organiniy medziagy transformacijos procesai.

Ivairiy rasiy dobily miSinys iSsiskyré palankiais agrocheminiais rodikliais. Jo variantuose dazniausiai
nustatytos didziausios vidutinés judriojo fosforo, kalio ir mineralinio azoto koncentracijos dirvozemyje. Dobilai,
budami pupiniy Seimos augalai, simbioz¢je su gumbelinémis bakterijomis geba fiksuoti atmosferos azota, kuris,
augalinéms liekanoms skaidantis, palaipsniui jtraukiamas i dirvoZzemio maisto medziagy apytaka. Tai sudaro
biologines prielaidas mazinti papildomo treS§imo azotu poreikj ir efektyviau panaudoti nattiralius dirvozemio
derlingumo palaikymo mechanizmus.

Vertinant dirvozemio biologing biikle, mazesnio intensyvumo tarpueiliy jdirbimo sistema — skutimas,
kultivavimas ir akéjimas — dazniau buvo susijusi su palankesniais mikrobinés biomasés rodikliais. Septyniose 1§
aStuoniy augimvieciy Sioje sistemoje nustatyta didesné vidutiné mikrobin¢ biomasé negu taikant gily arima,
kultivavimg ir akéjimg. MaZesnis dirvoZzemio mechaninis trikdymas gali padéti iSsaugoti jo struktiirg,
mikroorganizmy buveines ir organinés medziagos stabiluma. Be to, atsisakant gilaus arimo sumazéja intensyvaus
dirvoZzemio vartymo poreikis, todél sudaromos prielaidos mazinti organinés medZiagos mineralizacijos
intensyvuma ir su zemés dirbimu susijusias kuro sgnaudas.

Augalinés biomasés mulciavimas taip pat iSsiskyré kaip aplinkosauginiu pozitiriu perspektyvus jos
panaudojimo biidas. Dirvozemio pavirSiuje palikta biomasé sudaro apsauginj sluoksnj, kuris gali mazinti vandens
iSgaravima, dirvozemio temperatiiros svyravimus, pavirs$ing erozijg ir sudaryti palankesnes salygas dirvozemio

mikroorganizmams. Tyrimy metu mul¢iavimo variantuose daznai nustatyti palankiis mikrobinés biomases ir
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augaly vegetatyvinio augimo rodikliai. Septyniose i§ astuoniy augaly grupiy didziausias vidutinis metinis tigliy
prieaugis nustatytas mul¢iavimo variantuose.

Dirvozemio drégmés tyrimai taip pat patvirtino augalinés dangos ir biomasés panaudojimo svarba.
Septyniose i§ astuoniy augimvieciy abiejy idirbimo sistemy vidutiniai dirvoZzemio drégnio rodikliai buvo didesni
negu kontroliniuose variantuose. [vairiy riisiy dobily miSinio variantuose didziausias vidutinis drégnis nustatytas
SeSiose augimvietése. Tai leidzia dobily miSinio auginimg laikyti perspektyvia priemone dirvozemio vandens
rezimui gerinti. Taciau mul¢iavimas ne visais atvejais uztikrino didziausig dirvozemio drégni, todél jo
veiksmingumas priklauso nuo augimvietés saglygy, biomasés kiekio ir meteorologiniy veiksniy.

Augalinés biomasés grazinimas ] dirvozemj taip pat sudaro prielaidas organinés anglies kaupimuisi ir
dirvozemio anglies atsargy palaikymui. Ypac perspektyvus gali biiti daugiameciy dobily auginimo ir biomasés
mul¢iavimo derinys, uztikrinantis nuolatinj augaliniy liekany patekimg j dirvozemj. Vis délto tyrimo metu
tiesiogiai nebuvo nustatytos organinés anglies atsargos, anglies sekvestracijos mastas ar Siltnamio efekta
sukelian¢iy dujy emisijos. Todél galima kalbéti apie potencialiag S§iy technologijy nauda klimato kaitos
$velninimui, taciau ne apie kiekybiskai jrodyta anglies sekvestracijos padidéjima ar anglies dioksido emisijy
sumazejima.

Trqgsy poreikio mazinimo galimybiy vertinimas. Vienas svarbiausiy augaliniy biokompozicijy
taikymo ekologiniuose soduose ir uogynuose pranaSumy yra galimybé palaikyti augaly mitybg naudojant
biologinius azoto kaupimo ir organiniy medZziagy mineralizacijos procesus, taip mazinant papildomy treSimo
priemoniy poreik].

Tyrimy metu nustatytos didesnés mineralinio azoto, judriojo fosforo ir kalio koncentracijos dirvozemyje,
palyginti su pradine tyrimo biikle. Ivairiy riiSiy dobily miSinio variantuose dazniau nustatyti palankiis mineralinio
azoto rodikliai, o augaly lapy cheminés sudéties tyrimai parodé, kad §io miSinio variantuose taip pat daZzniau buvo
didesné azoto koncentracija. Tai rodo galimg teigiama dobily biokompozicijos reikSme azoto apytakai ir augaly
apsirtipinimui Siuo elementu.

Daugiameciy pupiniy augaly biomasé gali biiti vertinama kaip vietinis organiniy maisto medZiagy Saltinis,
leidziantis dalj augaly mitybos poreikio tenkinti naudojant paciame tikyje sukauptus biologinius iSteklius. Tokiu
bidu ilgalaikéje perspektyvoje gali mazéti poreikis jsigyti ir naudoti papildomas ekologinéje gamyboje
leidziamas organines bei mineralines trgSas. Tai taip pat sudaryty prielaidas mazinti tragSy gamybos,
transportavimo, paskleidimo ir su §iomis operacijomis susijusias energijos sgnaudas.

Taciau svarbu pazymeéti, kad didesné mineralinio azoto koncentracija dirvozemyje savaime nereiskia
proporcingai mazesnio tragSy poreikio. Maisto medZziagy prieinamumas priklauso nuo augalinés biomasés
mineralizacijos intensyvumo, dirvozemio drégmés ir temperatiiros, augaly Sakny aktyvumo bei jy mitybos

poreikio. Be to, tyrimo metu nustatyti nevienodi fosforo, kalio, kalcio ir magnio koncentracijy pokyciai augaly
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lapuose. Todé¢l visiSkai atsisakyti papildomo tresSimo arba nustatyti konkrety galimg tragSy normy sumazinima vien
remiantis Siais rezultatais biity nepagrijsta.

Ekonominiu ir aplinkosauginiu pozitiriu reik§mingiausia tai, kad jvairiy rtsiy dobily misinio auginimas ir
jo biomasés grazinimas j dirvozemj gali padéti palaikyti maisto medziagy apytaka bei sumazinti priklausomybe
nuo iSoriniy tresimo iStekliy. Vis délto faktinis traSy poreikio sumazéjimas turéty buti nustatomas ilgalaikiais
tyrimais, vertinant maisto medziagy balansg, tre§imo normas, augaly mitybos bukle ir derliaus stabiluma.

Augaly apsaugos priemoniy poreikio ir segetalinés floros vertinimas. Augaliniy biokompozicijy
auginimas ir jy biomasés panaudojimas gali turéti papildoma aplinkosauging reikSme reguliuojant segetalinés
floros gausumg, palaikant augaly jvairove ir sudarant palankesnes salygas agroekosistemos biologinei
pusiausvyrai. Tankesné daugiameté zoliné danga ir dirvozemio pavirsiuje palickama nupjauta biomasé gali riboti
kai kuriy piktzoliy dygima bei augima, mazinti atviro dirvoZemio plotg ir poreikj pakartotinai mechaniskai
naikinti piktzoles. Siuo poziiriu dobily ir SUT-2 misiniai gali bati perspektyvesni uz vienmeéius augalus, nes,
sékmingai jsitvirtine, jie geba islaikyti zoling dangg daugiau negu vieng vegetacijos sezong. Taciau jy poveikis
segetalinei florai priklauso nuo augaly rii$inés sudéties, dangos tankumo, pjovimo laiko ir dirvozemio salygy.
Vertinant ligy paplitima, kai kuriuose eksperimentiniuose variantuose nustatyti palankts pokyciai. Pavyzdziui,
obely augimvietéje lapy chlorozés pasireiSkimas kontroliniame variante buvo jvertintas 3 balais, o naudojant
jvairiy rusiy dobily misinj ir taikant sekly biomasés jterpimg arba mul¢iavima — 1 balu. Kriausiy augimvietéje
ridziy pasireiSkimas kontroliniame variante sieké 4 balus, o skutimo sistemoje, naudojant dobily miSinj ir taikant
sekly jterpimg arba mul¢iavimag, — 2 balus.

Sie rezultatai rodo, kad kai kurie agrotechnologiniai deriniai buvo susij¢ su maZesniu atskiry ligy ar
fiziologiniy pazeidimy pasireiskimu. Taciau nustatyti skirtumai nebuvo vienodi visose augimvietése ir pagal visas
vertintas ligas. Be to, daugumos kenkeéjy paplitimo rodikliai tarp varianty nesiskyré, todél tyrimo rezultatai
nepatvirtino nuoseklaus augaliniy biokompozicijy poveikio kenkéjy gausumui maZinti.

Aplinkosauginiu poZitriu augaliniy biokompozicijy naudojimas gali biiti latkomas papildoma prevencine
agroekosistemos valdymo priemone, tafiau ne tiesioginiu augaly apsaugos produkty pakaitalu. Tyrimo metu
nebuvo nustatytas faktinis augaly apsaugos produkty naudojimo sumaz¢jimas, todél negalima pagrjstai teigti, kad
taikytos technologijos leido sumazinti jy naudojimo normas, pur§skimy skaiciy ar augaly apsaugos sagnaudas.
Praktikoje galimas augaly apsaugos priemoniy poreikio mazéjimas turéty biiti vertinamas pagal ilgalaike ligy ir
kenkéjy stebéseng, nustatytas zalingumo ribas ir faktin] augaly apsaugos operacijy skai¢iy. Todél augaliniy
biokompozicijy naudojima tikslinga derinti su nuolatine augaly fitosanitarinés biiklés stebésena.

Iprasto tarpueiliy Sienavimo ir tirty agrotechnologijy palyginimas. Ekologiniuose soduose ir
uogynuose jprastai taikomas tarpueiliy Sienavimas 1-2 kartus per vegetacijos laikotarpi, nupjauta Zoling biomase

paliekant dirvozemio pavirSiuje, yra palyginti paprasta ir nedaug papildomy investicijy reikalaujanti priezitiros
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technologija. Ji leidzia iSsaugoti nuolating augaling dangg, sumazinti dirvoZemio erozijos pavojy, palaikyti
organiniy liekany grazinimg j dirvozemj ir iSvengti kasmetinio tarpueiliy jdirbimo bei s¢jos sagnaudy.

Ekonominiu pozitriu S$i technologija turi pranaSumy, nes nereikia papildomai pirkti sékly, ruosti
dirvozemio s¢jai ar atlikti zaliosios trgSos jterpimo operacijy. Todél trumpuoju laikotarpiu, ypac jau
susiformavusios ir tinkamos botaninés sudéties velénos plotuose, jprastas Sienavimas gali buti ekonomiskai
racionalus sprendimas. Vis délto jprastos zolinés dangos botaniné sudétis ne visada uztikrina pakankamg pupiniy
augaly dalj ir intensyvy biologinio azoto kaupima. Be to, ilgainiui gali mazéti pageidaujamy augaly risiy dalis, o
Ju vieta uzimti mazesn¢ agronoming verte turintys augalai. Todél vien tik Sienaujama veléna ne visais atvejais
gali uztikrinti tokj patj dirvozemio maisto medziagy apytakos ir biologinio aktyvumo potencialg kaip specialiai
parinktos augalinés biokompozicijos.

Tyrimy rezultatai parodé, kad septyniose i$ aStuoniy augimvieciy tirty tarpueiliy jdirbimo sistemy
vidutiniai dirvozemio drégnio rodikliai buvo didesni negu kontroliniuose variantuose. [vairiy rasiy dobily miSinio
variantuose taip pat daznai nustatyti palankesni agrocheminiai ir mikrobiologiniai rodikliai. Tai leidZia teigti, kad
tikslingai parinktos biokompozicijos gali suteikti papildomos agronominés naudos, palyginti su jprasta tarpueiliy
priezitira. Taciau svarbu jvertinti, kad biokompozicijy irengimas reikalauja pradiniy investicijy, o jy ekonominis
pranasumas priklauso nuo augaly i$silaikymo, biomasés formavimosi, papildomy priezitiros operacijy ir derliaus
poky¢iy. Taip pat biitina atsizvelgti | galimg Zolinés dangos konkurencija su vaismedZiais ir uogakriimiais dél
vandens bei maisto medziagy, ypac sausros laikotarpiais ir jaunuose sodiniuose.

Aplinkosauginiu poZiiiriu jprastas Sienavimas turi pranaSumg dél minimalaus dirvoZemio trikdymo, taciau
specialiai parinktos pupiniy augaly biokompozicijos gali biiti vertingesnés biologinio azoto kaupimo ir
dirvoZemio maisto medziagy apytakos pozitiriu. Todél ekonomiskai ir aplinkosauginiu pozitiriu racionaliu
sprendimu gali biiti ne kasmetinis visy tarpueiliy idirbimas, o esamos zolinés dangos palaikymas arba periodiSkas
jos atnaujinimas, js¢jant pupinius augalus ir susidariusig biomase panaudojant mul¢iavimui.

Sienavimo daznumas taip pat turéty biiti parenkamas pagal augaly augimo intensyvuma, meteorologines
salygas ir susiformavusios biomasés kiekj. Vieno ar dviejy Sienavimy pakankamumas negali biiti laikomas
universalia rekomendacija, nes peraugusi tarpueiliy augalija gali didinti konkurencija deél drégmés ir maisto
medziagy. Tyrimo duomenys nesudaro pagrindo kiekybiSkai nustatyti, kuris Sienavimo daznumas uZtikrinty
didziausig ekonoming graza, nes atskiras Sienavimo daznumo eksperimentas nebuvo atliktas.

Ekonominio efektyvumo vertinimas. Taikyty agrotechnologijy ekonominis efektyvumas vertintinas
pagal tiesioginiy gamybos sgnaudy poreikj, technologiniy operacijy skaiciy, augaliniy biokompozicijy naudojimo
trukme, jy poveikj dirvozemio derlingumui ir gautos produkcijos kiekiui. Pagrindines technologijy jgyvendinimo
sgnaudas sudaro s¢kly jsigijimas, dirvozemio paruoSimas, séja, biomasé€s pjovimas ir naudojimas, degalai,
mechanizmy eksploatavimas bei darbo laikas. Siy sanaudy dydis priklauso nuo pasirinktos Zemés dirbimo

sistemos, technikos nasumo, tarpueiliy ploc¢io, darby skaiciaus ir konkretaus iikio techniniy galimybiy.
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Gilaus arimo, kultivavimo ir akéjimo sistema yra intensyvesné dirvozemio mechaninio apdorojimo technologija.
Jos taikymas gali didinti degaly poreik]j, technikos apkrovg ir dirvoZzemio trikdymg. Be to, soduose ir uogynuose
gilus arimas gali kelti papildoma pavir§iniame dirvozemio sluoksnyje i$sidés¢iusiy vaismedziy bei uogakriimiy
Sakny pazeidimo rizikg. Skutimo, kultivavimo ir akéjimo sistema, palyginti su giliu arimu, sudaro prielaidas
mazinti dirvozemio jdirbimo energijos sgnaudas ir iSsaugoti palankesnes jo biologines savybes. Tyrimy metu
septyniose 1§ aStuoniy augimvieCiy Sioje sistemoje nustatyta didesné vidutiné mikrobiné biomas€, o visose
aStuoniose — didesnis vidutinis metinis figliy prieaugis. Sie rezultatai rodo, kad maZesnio intensyvumo dirbimas
gali biiti palankus ne tik aplinkosauginiu, bet ir agronominiu pozitiriu. Vis délto faktinis degaly, darbo laiko ir
technikos eksploatavimo sgnaudy sumazéjimas tyrimo metu nebuvo pagristas detalia ekonominiy rodikliy
apskaita, todé¢l konkretus procentinis sgnaudy skirtumas negali biiti laikomas eksperimentiskai patvirtintu.

Vertinant augaliniy biokompozicijy ekonominj potenciala, svarbus jy naudojimo ilgaamziSkumas.
Daugiameciai dobily ir SUT-2 miSiniai, sékmingai jsitvirting tarpueiliuose, gali iSlikti produktyvis kelis
vegetacijos sezonus, todé¢l jy jrengimo sgnaudos gali biiti paskirstomos ilgesniam naudojimo laikotarpiui. Be to,
nuolatiné augaliné danga gali mazinti poreikj kasmet atnaujinti tarpueiliy augalija. Vienmetis sory ir pluostiniy
barskiiniy miSinys reikalauja daznesnio dirvozemio paruos$imo ir pakartotinés s¢jos, todél gali didinti ilgalaikes
technologijos jgyvendinimo sgnaudas. Sio misinio ekonominj patrauklumg taip pat riboja jo jautrumas
nepalankioms meteorologinéms salygoms. Lietuvos klimato salygomis vésiis pavasariai ir trumpesnis Siltasis
vegetacijos laikotarpis gali mazinti Silumamégiy augaly biomasés formavimosi potencialg. D¢l iy priezasciy
vienmecio miSinio naudojimas gali biiti ekonomiskai rizikingesnis negu daugiameciy biokompozicijy.

Vertinant biomasés panaudojimo biidus, mul€iavimas gali biiti ekonomiSkai patrauklesnis uz sekly
jterpima ar uZarima, nes nupjauta augaliné biomase paliekama dirvoZemio pavirSiuje ir nereikalauja papildomo
jos iterpimo ] dirvozemj. Tokiu biidu gali biiti sumazinamas papildomy technologiniy operacijy, degaly ir darbo
laiko poreikis. Tac¢iau bendras ekonominis pranaSumas priklauso nuo konkre¢ios naudojamos technikos, darby
organizavimo ir augalinés biomasés tvarkymo daznumo.

Seklus biomases jterpimas gali biiti naudingas tais atvejais, kai siekiama spartesnio augaliniy liekany
skaidymosi ir maisto medziagy mineralizacijos. Vis délto $i technologija reikalauja papildomo mechaninio
dirvoZzemio apdorojimo. UZarimas taip pat susijes su papildomomis energijos sgnaudomis ir intensyvesniu
dirvoZemio trikdymu, todé¢l jo taikymo tikslingumas turéty biiti pagrindziamas konkreciais agronominiais
rezultatais.

Derliaus tyrimy rezultatai parodé, kad jvairiy riisiy dobily miSinio variantuose didziausias vidutinis derlius
nustatytas keturiose i§ SeSiy deréjusiy augimvieéiy — obely, slyvy, aronijy ir Saltalankiy. Juodyjy serbenty
augimvieté¢je didziausiu vidutiniu derliumi pasizyméjo SUT-2 miSinio variantai. Mul¢iavimo variantuose

didziausias vidutinis derlius nustatytas keturiose deréjusiose augimvietése.
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Sie rezultatai leidzia jvairiy rasiy dobily miSinj ir biomasés mul&iavima vertinti kaip perspektyvy technologinj
derinj, galint] prisidéti prie ekologisky vaisiy ir uogy produkcijos didinimo. Didesnis derlius, iSreikStas
kilogramais vienam augalui, gali sudaryti prielaidas didesnéms pajamoms ir geresniam patirty sgnaudy
padengimui. Taciau tyrimo laikotarpiu derliaus duomenys gauti tik vienais metais, o faktinés produkcijos
realizavimo pajamos ir visos technologijy sagnaudos nebuvo apskaiciuotos. Todél negalima patikimai nustatyti
investicijy atsipirkimo laikotarpio ar konkretaus ekonominio pelningumo. Ekonominiu poziiiriu svarbu vertinti ir
netiesioging ilgalaike nauda. Dirvozemio organiniy medziagy atsargy palaikymas, biologinio aktyvumo
skatinimas, drégmés rezimo gerinimas ir augaly mitybos salygy stabilizavimas gali padéti mazinti dirvozemio
degradacijos rizika bei ilgainiui sudaryti palankesnes salygas stabilesniam derliui gauti. Tokia nauda ne visada
tiesiogiai atsispindi vieny mety gamybos sgnaudose, taciau gali biiti reikSminga ilgalaikiam ekologinio iikio
ekonominiam tvarumui.

Palyginti su jprastu tarpueiliy Sienavimu, specialiai parinktos pupiniy augaly biokompozicijos gali
uztikrinti didesnj biologinio azoto kaupimo ir maisto medziagy apytakos potenciala, taciau jy irengimas reikalauja
papildomy pradiniy investicijy. Tod¢l ekonomiskai racionalu vertinti galimybe daugiamecius miSinius naudoti
keletg vegetacijos sezony, palaikant jy produktyvuma Sienavimu ir mul¢iavimu, o pakartotinj dirvozemio jdirbima
taikyti tik esant agronominiam poreikiui.

Galutinai vertinant, mazesnio intensyvumo tarpueiliy dirbimas, daugiameciy pupiniy augaly
biokompozicijy auginimas ir jy biomasés mulciavimas laikytini perspektyvia ekologiniy sody ir uogyny
priezitiros kryptimi, sudarancia prielaidas derinti dirvoZemio derlingumo palaikyma, augaly produktyvumg ir
racionalesn] gamybos iStekliy naudojimg. Taciau traSy ir augaly apsaugos produkty poreikio sumaZz¢jimui,
ekonominiam atsiperkamumui ir ilgalaikiam aplinkosauginiam poveikiui kiekybiskai pagristi biitini papildomi

daugiameciai tyrimai bei faktiniy technologiniy sgnaudy ir gamybos iStekliy naudojimo rodikliai.
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ISVADOS

1. Skirtingy tarpueiliy dirbimo sistemy ir augaliniy biokompozicijy naudojimas buvo susij¢s su dirvozemio
agrocheminiy ir biologiniy savybiy bei augaly augimo rodikliy skirtumais. Po dvejy tyrimo mety visose
aStuoniose augimvietése nustatytos didesnés judriojo fosforo, kalio, mineralinio azoto ir humuso koncentracijos
negu pradiniu tyrimo laikotarpiu. Vis délto vienos zemés dirbimo sistemos, kuri biity palankiausia pagal visus

agrocheminius rodiklius, nenustatyta.

2. Ivairiy riisiy dobily miSinys iSsiskyré kaip perspektyviausia i§ tirty augaliniy biokompozicijy. Jo variantuose
dazniausiai nustatytos didziausios vidutinés judriojo fosforo, kalio ir mineralinio azoto koncentracijos
dirvozemyje. Sis misinys taip pat pasizyméjo palankiais dirvozemio drégnio, mikrobinés biomasés ir kai kuriais
augaly augimo rodikliais. Tai leidZia jji laikyti prioritetiniu tolesniy tyrimy objektu ir perspektyvia Zaliosios traSos

alternatyva ekologiniuose soduose bei uogynuose.

3. Skutimo, kultivavimo ir akéjimo sistema dazniau buvo susijusi su palankesniais dirvozemio biologinés biiklés
ir augaly vegetatyvinio augimo rodikliais. Septyniose i§ aStuoniy augimvieciy Sioje sistemoje nustatyta didesné
vidutiné mikrobiné biomasé, o visose aStuoniose — didesnis vidutinis metinis figliy prieaugis negu gilaus arimo,
kultivavimo ir akéjimo sistemoje. Tai leidZia mazesnio intensyvumo tarpueiliy dirbimg vertinti kaip perspektyvia

ekologiniy sody ir uogyny priezitiros krypt;.

4. Dirvozemio drégnio rodikliai priklausé nuo zemés dirbimo sistemos, biokompozicijos ir biomasés naudojimo
btido derinio. Septyniose i§ astuoniy augimvieciy abiejy dirbimo sistemy vidutiniai drégnio rodikliai buvo didesni
negu kontroliniuose variantuose. [vairiy dobily miSinio variantuose didZiausias vidutinis dirvozemio drégnis

nustatytas SeSiose augimvietése, taciau vieno universaliai palankiausio biomasés naudojimo biido nenustatyta.

5. Augalinés biomasés mulCiavimas iSsiskyré kaip perspektyvus jos panaudojimo buidas, ypa¢ vertinant mikrobing
biomas¢ ir metinj Ugliy prieaugj. Septyniose i§ aStuoniy augaly grupiy didZiausias vidutinis Ggliy prieaugis
nustatytas mul¢iavimo variantuose. Taciau pagal dirvoZzemio drégnio, agrocheminius ir lapy cheminés sudéties

rodiklius mul¢iavimo pranasumas nebuvo nuoseklus.

6. Augaly mineralinés mitybos rodikliy skirtumai priklausé nuo augaly riisies ir vertinamo makroelemento. [vairiy
dobily miSinio variantuose dazniau nustatyta didesné azoto koncentracija lapuose, taciau fosforo, kalio, kalcio ir
magnio koncentracijy poky¢iai buvo nevienodi. Tai rodo, kad augaliniy biokompozicijy naudojimas nepakeicia

poreikio reguliariai vertinti konkreciy augaly mineralinés mitybos biikle.
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7. Ligy ir kenkejy stebésenos rezultatai neatskleidé nuoseklaus zemes dirbimo sistemy ar biokompozicijy
pranasumo. [vairiy dobily miSinio variantuose kai kuriais atvejais nustatyti mazesni atskiry ligy pasireiskimo
balai, taciau daugumos kenkéjy paplitimo rodikliai tarp varianty nesiskyré. Todél tirty agrotechnologiniy

priemoniy negalima laikyti savarankiSka ligy ir kenkéjy kontrolés alternatyva.

8. Tyrimy rezultatai pagrindzia diferencijuoto ekologiniy sody ir uogyny tarpueiliy tvarkymo tikslinguma.
Perspektyviausiu tolesniam vertinimui laikytinas skutimo, kultivavimo ir akéjimo sistemos, jvairiy riiSiy dobily
misinio ir biomasés mul¢iavimo derinys. Taciau jo tinkamumas turi biiti tikrinamas atsizvelgiant | augaly rtsj,

dirvozemio savybes, drégmés rezimg ir derliaus rodiklius.

9. Derliaus duomenys patvirtino augaliniy biokompozicijy diferencijuoto naudojimo svarbg. Jvairiy dobily
miSinio variantuose didZiausias vidutinis derlius nustatytas keturiose i§ SeSiy deré¢jusiy augimvieciy — obely,
slyvy, aronijy ir Saltalankiy. Juodyjy serbenty augimvietéje didziausiu vidutiniu derliumi pasizyméjo SUT 2
miSinio variantai. Mul¢iavimo variantuose didziausias vidutinis derlius nustatytas keturiose deréjusiose
augimvietése. Vis délto derliaus rezultatai apima tik vienus metus, todél Sios tendencijos dar nejrodo ilgalaikio

agrotechnologijy pranaSumo.
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REKOMENDACIJOS EKOLOGINIU SODU IR UOGYNU UKININKAMS

1. Prioritetg teikti pupiniy augaly turin¢ioms biokompozicijoms. Ekologiniy sody ir uogyny tarpueiliuose
rekomenduojama iSbandyti jvairiy risiy dobily miSinj, kuris tyrimo sglygomis pasizymeéjo palankiais dirvozemio
agrocheminiais, mikrobiologiniais ir augaly augimo rodikliais. MiSinio pasirinkimg biitina derinti su dirvozemio

savybémis, augaly rii§imi ir tarpueiliy priezitiros galimybémis.

2. Mazesnio intensyvumo tarpueiliy dirbimg taikyti kaip perspektyvig alternatyva giliam arimui. Skutimo,
kultivavimo ir akéjimo sistema tikslinga iSbandyti pirmiausia tose augimvietése, kur svarbu iSsaugoti dirvoZzemio
struktiirg ir palaikyti jo biologinj aktyvuma. Dirbimo gylj biitina parinkti atsizvelgiant } vaismedziy ir uogakrumiy

Sakny i$sidéstyma, vengiant jy mechaninio pazeidimo.

3. Augalinés biomasés mul&iavima laikyti viena prioritetiniy Zaliosios tra$os naudojimo technologijy. Sis budas
ypac perspektyvus siekiant palaikyti dirvozemio biologinj aktyvuma ir augaly vegetatyvinj augimg. Taciau
muléiavimo efektyvuma bitina vertinti pagal dirvozemio drégnj, biomasés kiekj ir augaly reakcijg. Jei

mulc¢iavimas neduoda laukiamy rezultaty, tikslinga iSbandyti sekly biomasés jterpima.

4. Netaikyti vienodos tarpueiliy priezitiros technologijos visoms sodo ir uogyno augaly rasims. Juodyjy serbenty
augimviet¢je verta papildomai vertinti SUT 2 miSinio naudojima, o aronijy ir Saltalankiy augimvietése — sekly
biomasés jterpima. Sios alternatyvos grindziamos atskirais palankiais tyrimo rodikliais, todél jy tinkamuma

reikéty patvirtinti konkretaus iikio sglygomis.

5. Reguliariai vertinti dirvoZzemio agrocheming biikle ir augaly mineraling mitybg. Prie§ pasirenkant
biokompozicija rekomenduojama nustatyti dirvozemio pH, humuso, mineralinio azoto, judriojo fosforo ir kalio
koncentracijas. Augaly mitybos biikle tikslinga papildomai vertinti atliekant lapy cheming¢ analize. Tai padéty

nustatyti, ar zaliosios tragSos naudojimas atitinka konkrec¢ios augimvietés maisto medziagy poreikj.

6. Valdyti tarpueiliy augalijos konkurencijg su vaismedziais ir uogakriimiais. Ypac jaunuose sodiniuose ir sausros
laikotarpiais svarbu stebéti dirvoZzemio drégnj bei laiku reguliuoti jséliniy augaly augima. Pernelyg intensyvi
tarpueiliy augalija gali konkuruoti su pagrindiniais augalais d¢l vandens ir maisto medziagy, tod¢l biomasés

pjovimo ir naudojimo laikas turi biiti derinamas su augaly vegetacijos tarpsniais.

7. Biokompozicijy naudojimg derinti su integruota augaly ligy ir kenkéjy stebésena. Tyrimo rezultatai
nepatvirtino nuoseklaus jy slopinamojo poveikio ligoms ir kenkéjams. Todeél augaliniy biokompozicijy
naudojimas turéty buti vertinamas kaip dirvozemio prieZitiros, o ne kaip augaly apsaugos priemones pakeicianti

technologija.
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